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AracEAE
Pars generalis (Allgemeiner Teil)

von
A. Engler.
(Godrnekt im Dozomber 1010 und Janusr 1520.)

Wichtigste Lileratur, — A. Betr. die Morphologie [einschl Teratologie)
und Anatomie der ganzen Familie: A. Engler, Zur Morphulngle der Araceas, in
Bot, Zeitg. XXXIV. (1876) 84—00, 97—105; Vergleict gen iiber die
morphologischen  Verhilinisse der Arcweas, in Nova Acta Mad. Leopold. Carol. nat.
cur, XXXIX. n, 2. (1876); .Araceas, in Florn brasiliensis 11l 2. (1378) 26—223; Ara-
ceae, in De Candolle, Monographiae Ph um IL (1879) 1—BbY; Beitrdge zur
Kenninis der Aracsse, in Bot. Jahrb, V. {!88#_1 161—188, 981—335 Avaceae, in
Engl.-Prantl, Pflafam. II. 3. (1887) 102—109.

B. Betlr, die Morphologie der Vegetationsorgane: Th. Irmiseh, Morphologie
der monokotylen Knollen- und Zwichelgewdchse, Berlin 41850, Beitrige zur vergleichen-
den Morphologie der Pllanzen, Morphologische Beohachlungen uber Irideen, Melanthacecn
und Arcideen, Halle 4856 — IL Baillon, Hisloire des plantes XIIL (1895) §24—459,
Aracées. — A, Braun, Uber das Vorkommen mehrerer Hillblatter am Kolben ven Arum
maculatum, Calla palustris und Richardia afirieana, in Verh. bot. Ver. Brandenburg
1. (1859) 84—97. — A, Meyer, Eniwicklungsgeschichle von Atherurus terneius Blume
als Beitrag zur Morphologie und Anatomie der Araceen, lnaugmn]dlssert Bonn 1867. —
M. T. Masters, Vegelable Teratology, an t of the princip L from the
usual constructma of planis. London, Ray Socicly 1869. Ins Deutsche abersetzt von
U. Dammer 1376. 8. 25 (i2), 31 (48), 63 (s3), 329 (377) 357, 3us (409, &40);
Die cingell ten Ziffern besichen siech anf die deutsche Uhersammg von Dammer. —
Th, Irmnch DOber einige A:oldeen, in Beitr, z vergl. Morphologie der Pllanzen, in
Abh. Naturforsch, Ges. Halle XIIL 2. (1874) 1—48, t. 14—19. — Kubin und Miller,
Enlwicklungsvorginge bel Pistia stratiotes und Va!hsmm s_pwalw, m Hansteins Bot.
Abhand]l. 1L (1878) Heft §. — A. Engler, Verglei iiber die
maorphologischen Verhilltnisse der Araceas, in Nova Acta a\cnd. nat. enr. XXXIX. §.
1877) 159—232, mit 6 Tafeln. — D. Cles, Des racines caulinaires, in Mém, Acad.
Toulouse 8. ser, V. (1886) n, 222—278 (Just, Bot. Jahresber. XIV. 1. [I886] 621)
(Monstera), — Th. Helm, Contrib. to the knowledge of the germination of some North-
nmericz\u PL, in Mem. Tom; Bot. Club II, (1891) 587—108 (Keimung von Pellendra

il o und Anthurium Andreanum), — 0, Penzig, Pllanzen-
'lemLologle, uystemnusch geordoet Il Bd. Genwa 1894, S. 440—448, Daselbst auch
zahlreiche Literatur-Angaben. — A, Rimbach, Physmloglcnl observations on some pe-
vennial herbs, in Bol. Gaz. XXX. (1900) {11—!88; Uber die Lebensweise des .
maculatum, in Ber. ‘Deutsch. Bot. Ges. XV. {1897) 178—182. — R. Scott and
E. Sargant, On the development of drum Tt from the seed, in Ann. of bot.
XIL (1898) 399—4t4. — H. Gliiek, Die Stipulavgebilde der Monokotylen, in Verh.
Naturk. Ver. Heidelb. VIL (190%) 4 —86. — F. C. Costerus and J. J. Smith, Studies in
Tropical Teratology, in Ann. Jard. de Builenzorg XIX. (2. sér. IV. 1904) 9%; XXIL (2. sér.
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VIL 1940} 2, 3, 4 — K. .Domin, Morphologische und ph ische Studien uber
die SUpullrhlldungen, in Aon. Jard, de ﬂuitenwrg XXIV, (2. sér. IX. I‘JI I] 236—2“ —_
H. Glick, Blatt- und blitenmorphologische Studien. Eine morph
iber die ‘Stipulargebild fiber die Int inalpapillen, Gber die Blatischeide und \lher
die Bewertuug d.er Blutenhlallgebllde Nlﬂ 8, 56, 98, 99, 233—238.
E Betr. Anatomie der Vegelationsorgane: A. Trécul, Sur la formation des
ions, que présentent les feuilles de quelques Aroidées, in Ann, sc. nat. &, sér,
L {ISai}l 31—40, in Comptes rendus 1. LXL (1865) 1163, 1164, L Lxu uasn}au o
H. Karsten, Uher das Vor der Gerbsiure in den F . Kén.
Akad. d. Wiss. zu Berlin (1857) 74—81. — P. Duchartre, R,echerches phys., anslum et
organogén. sur la Colocase des anciens, Colocusia antiguorum, in Ann. se. nal 4. Bér,
XIL (1859) 232—279. — J. Hanslein, Die Milchsaftgefalle und die ver dten Organe
der Rinde, Berlin 1864. — Van Tieghem, Recherches sur la structure des Aroidées,
in Ann, se. mat. 8. sér. VI (1866) 72—280 pl. 1 —10. — A. Weiss, Zur Entwicklung
der Milcheaftgefifle in den Luftwurzeln von Syngonium decipiens Scholt, in H. Karsten,
Bol. Untersuchungen (1856} 170—173, L. 1{. — Falkenberg, Vergl. Untersuch. iber
den Bau der Veg gane der M tyl. (1876} 405, —- Schleiden, Grundzige
der wissensehafll. Bolanik 2. Aufl, I {1!&5] — H. Sueur: Des cellules ennsol:danl,as
de Seindapsus pertusus Scholt, in Adansonia VI (1866 —1867) 292. — ), Wiesner,
Uber das Verkommen von Haarem in den Intercellulargingen von Philodendron per-
tuswm, in Osterr, bol. Zvilsehr. V. (1875) 7. — A. de Bary, Vergl. Anatomie d.
Vegelalionsorgane (ts".l":j 233 und 454. — F. W. Schimper, Ban und Lebensweise der
Epiphyten Westindiens, in Bot. Centralbl. XVIL (1884) 253/ — F. Schwarz, Uber
die Entstehung der Licher und Einbuchlungen an dem Blatt von Philodendron per: riusum
(ist Monsfera deliviosa), in Sitzber. der K. Akad.  der Wiss. Wien LXXVIL [nna] April,
mit I‘laf — 0. namhardl Das leitende Gewebe einiger anormal gehnul.an Mono=-
zeln, in heim’s Jahrh. XVL' (1585) 345—349 (Anatomie einiger Ara-
ccenwme]n, zum ’lell mit falschen Bengnnungen). — M, Dalitzseh, Beitrige zur Kennt-
nis der Blatlanatomie der Aroid vom vergleichenden Standp “.,lnBotC i
XXV. (1886) 153 —156, 184—187, 217—219, 240—253, 280—385, 315—318,
343—349. — W. Gardiner, On the occurrence of secreting glandular organs on the
leaves of some Aroids, in Proec. Cambridge Phil. Soc. VI (1889) 3—84. Secrel-
driisen auf den Dlillern von Culeasia Monnii und Alocasia spee. — M. Lisrau,
Uber die Wurzeln der Araceen, in Engl. Bot. Jahrb. IX. [aassj 1—38, mit | Taf. —
W. King, The physiclogy of Monstera delici (Anatomie), in Quelkett Micr
Club ser, IL Nr. 32, {1892) 125—136, pl. 6, T Arcangeli, Sulla strultura
et sulla funziene degli stomi nelle appendici per:gonah e nelle antere, del G. D. Chesler,
in Bull. Soc. bot. ital. (1898} 9—14. — A. Antony, Sulla strubtura et sulla fun-
zione degli slomi nelle appendici del perianzio ¢ nelle antere, in Bull. Soc. bol. ital.
I (4898) 170—478. — II. Lindemuth, Hydrosme Rivieri (Durieu) Engl. (betrifit
Wachstum der Knollen), In Gartenflora LIL (1803) 137—133, LUL (1904) 662—644. —
G H PeLhyhridga The leafl spots of A. maculatum, in Irish Natoralist XIL (1903)
145—152 — W, B. Bruce, The leaf-marking of _.imn macwlatum, in Irish Natora-
list XIL (1803) 166. — A. Chrysler, The development of the central cylinder of
Araceas and Liligceas, in Bot. Gaz. XXXVIIL. (1904) 161—184. — 0. Rosendahl,
Embryosac Development and Embryology of Sympl tidus, in Mi L Bota—
nical Studies IV. (4909) 1—8, pl. 1—3. — 0. Pursch Die Anatomie der Nahr- und
Haftwurzeln von Philodsndron Sellowm C. Koch, in Denks:hr der math. naturwiss.
Klasse der Alad. Wiss. Wien LXXIX. (1944) {—686, Taf XXXIV—XLI.

D. Betr. Bau der Blitenteile, Frucht und Semen: W. Griffith, On the
Ambrosinia ciliale of Rozburgh, in Trans, Linn. Soc, XX. {1845) 263 —275, L. 10—
13, — Gasparrini, Note sur la presem:e d'une enveloppe florale dans I'Adrum dta-
licum (Osservazioni sulla esistenza dell’ invoglio florale intorno ai carpelli dell’ Arum
italioum), Neapel 1851, Ubersetzung in den Ann. sc. mab. 3. sér. XV, (1854) 37—4é3,
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pl. 2. — W. Hnl‘meluler Nene Beitrige zur Erkenninis der Embryobildung der Pha-

ner 1. Monol in Abhandl. math. phys. Klasse Sichs. Akad., Wiss,
\" {|aﬁ|} 6617, Taf. V][, VIIL [Entwln]llnng des Bmbryosacks bei dAntfiurivm Harrisii
Liwm] Gl i, h Philodendron imbe, Arum maculatum ound A

aramlab, Msonm dumnmtwf», .P\ms!ha ternata und Pistia stratioles). — l’olonlo,
Osservazioni organogeniche sui florelti feminel dell' Arwm dfalicusn, Pavia 1863,
Th, Caruel, Nole sur le développement des flenrs de I'Arum ifalicum, in Ann, sc. nat,
3. sér. XVI. (1852) und in ALti Soe. ital. sc. nat. di Milano 1863; Note sur quelques
points de la structure florale des Aracées, in Bull. Soc. bot. France XXVIL (1830}
56—58. — N, Kauffmann, Beitrag 7. Kenntn. von Pistia tevensis Klotzseh, in Mém,
Acad. se. St. Pelersbourg 7. sér. XL 2. (1867) 1—42, t. 4. — Baillon, Les ovules
des Dieffenbashia, in Bull, Soc. Linn, de Paris (1884) 417, 418, — Mottier, On the
development of the embryo-sac of Arisaema driphyllum, in Dot. Gazette XVIL (1892)
258—260. — D. N, Campbell, Studies on the .dracege, in Ann. of Bol. (1800) 1—
24; The embryc-sac and embryo of Agl and Spathicarpa, in Ann. of Bot, XVIL
(1903) 665—687. — Van Tieghem, Remarques sur 'organisation florale el la strue-
ture de I'evule des Aracées, in Ann. sc. nat. 9. sér. V. [190"::| 312—320. — DA,
Koschewnikoll, Zur Entwickl hichle der Ar blitle, in Dull, Soe. nalural.
Moscon LIL [I!l'l'"i‘,'l 235 —20%; russisch mit deutschem Auszug; Unlersuchungen von
Anthurium, Symplocarpus, Colla, Alocasiz. — F. Hildebrand, Das Blihen und
Fruchten von dnthurium Sch&'mrmnm in Bot. Centralbl, XIII {i #83) 346.

E. Betr. Bestiubung: F. Delpino, Ulleriori osservazioni sulla dicogamia nel
regno vegetale, in ALti Soc. ital, se. nat, XL & XIL (1868—1869), pt. 11, fase, 1. (1870},
fase. 1L {1875); hbersetat von F. Hildebrand in Bot. Zeitg. (1870) 589—592; Sulla
impollinazione dell' Adrum dracumewlus, in Malpighia 1L (1889) 385—3805; Ancora
sulla impollinazione del D lo, in Malpighia IV, (1890) 134, 135. — M. Maller,.
Die Befruchtung der Blumen durch Inselcten und die gegenseiligen Anpassungen beider
(1873) 73—T4. — 6. Arcangell, Osservozioni sul foritare del Dracunewlus vulgaris
Scholt, in Nuove Giorn. bol. ital, XI (1870) 24—41; Osservazioni sull’ impollinazione
in aleune Araces, 1. c. XV. (1883} 12—97; Sopra la fiovitura del Dracunculus crinitus
Schott, in Atli Soe. Tose. sc. nat. IV. (1884) 46; Osservazioni sull' impollinazione in
aleune Avacee, in Ricerche ¢ lavorl eseguiti nell’ Ist. bot. della R. Univ. Pisa . (1886)
20—53; Osservazioni sulla fioritura dell’ Arwm pictum, in Ricerche e lavori nell’ st
bot. d'Univ. Pisa 1. (1886) 408—100; Sull' Hulicodiceros musciverus, in Nuovo Giorn.
bot. ital. XXIL (4890} £67—472; Sui pronubi del Dracunculus vidgaris, 1 e XXIL
(1890) 52—57; Alire notizie sul Dracunculis vidgaris, L e. XXIL (1890) 588—3561;
Sulle :mpo][mn'x:onc del Dracunculus wulgaris, in ripostu ul Prof. Delpino, in Halplglna
ML {1889) 492—50T; Altre osservazioni sul Dracuncubus vulgariz e suo processo d’
impollinazioné, 1 e IV (1890) 254—=261; 1 pronubi del Dracuncwlus vulgaris e le
lumache, in Atli Reale Accad. Lincei, rend. 4. ser, VIL {1894) 608; Sull' drisarum
proboscidewm, in Nuove Giern, bot. ital. XXIIL. (1891) 545—549; Tentativi d'incrociamento
e frutlificazione nel Dracunowlus vulgaris, in Alli Soc. Tose. se. nal. VIL (1894) 332—
334} Poche parole sui frulli e sull’ esalazione felida del Dracunculus vulgaris, in Proc.
verb. Pisa VIL (1894) 184—182; 1 pronubi nell’ Helicodiceros muscivorus, in Nuovo
Giorn, bot. ital, XIIL [1804) 538—-593 Sulle foglie & sulla fruttificazione dell’ Helico-
digeros museivorus, in Bull. Soe. bot. ital, (1892) 83—87; Sul Dracuneulus conariensis,
in Bull. Soc. bot. ital. [1892) 87—95. — A. de la Devansay, Fécondation et hy-
bridation des Aroidées, in Bull. Soe. d’Horlic. Maine-el-Loire (1875) 228; Fécondation
et hybridalion des Arcidées, in Fl des serres XXIL (1876) 37—47; Fructification
des Aroidées, in Revue horticole (1876) 288, 280, — U. Martelli, Ossnrvmom sull’
Arwm pistum ¢ suoi pronubi, in Nuove Giorn, bot. ital, XXIL. J'IS‘JD] 129. — G. B
Mattei, Sui pronubl del Sewrsmatum guftatum, in Riv. ital. se. nat. XIL (1892)
183. — W. Breitenbach, Die Blitencinrichtong von drum fernotum, in Bol. Zailg.
(1879) 687. — H. Miller, Beuchhgung der von W, Breilenbach gegebenen Erklirung der
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Bestiiubungseinrichtung von drum ternatum, in Bot. Zeilg. XXXVIL (1879) 838, 839. —
- . B. Schnetzier, Quelques observations sur le role des insectes pendant la floraison
de '"Arwm evinitum, in Compt. rend. Acad, Paris LXXXIX. (1879) 608; Quelques ob-
servations sur Arumi crinifum, in Bull des travaux de la Soe. du Valais IX. (1879%)
{1—{8, — W. Trelease, On the fertilisation of Symplocarpus foctidus, in Americ.
Naturalist (1878) 580, — A. F. Forste, The Development of Symplocarpus foetid
in Bull. Torr. Bot. Club XV. (I888) {84—155. — K. Goebel, Morph. und. biclog.
Bemerkungen, in Flora LXXXIIL (1897} 426— 436.—0. Beccari, Fioritura dell’ Amorpho-
phallus tifonum, in Bull. R, Soc. Toscana di Orticultura XIV. (1888) {—16, & 1—3. —
E. Baroni, Osservazioni sopra aleune Araceae cinesi, in Nuov, Giern. bet. ital IV.
(1897) 183—191. — Wehster, Fertilisation of Adrum crinitum, in Gard. Chron,
XXIV. (1886) 430. — Walker, Carrlon-beetles altracled by 4. drasunculus, in Entom,

Mag. XXV. (1888) 33. — P, Knuth, Handbuch der Blitenbiclogie I Band, 2. Teil
Die bisher in Furopa und im arkiischen Gebiet g hien blatenbiologischen Beobact

tungen (1899) #16—426, Fig. 370—387%. — 0. Appel und Loew in P. Knuth,
Handbuch der Blatenbiologie 11 Band, i, Teil. Die bisher in aullereuropiischen Ge-
bieten hien blitenbiclogischen Beobachtungen (1904) 84—089, — F. Knoll, Uber
bisher unbekannie A Tied an den Bli inden der Gattung .drume,

in Verh. d. Deutsch. Naturforsch. w. Arale 2u Wien 1943. 1L 4, 8, 629—634 und in
Umschau XVIL (1913} 828—830, 887, Leiprig 191 4. — J. A. Harris, On the distri-
bution and correlation of the sexes in the inflorescence of the Aroids drisarum vilgore
and _Arisarum proboseidewm, in Bull. Torrey Bol. Club XLIL (1945} 663—a73.
F, Betr. des Warmephinomen und den Verbrauch der Knollenstirke:
J, Senebier, Physiologie végitale T (1800} 305 . — Th. de Saussure, De l'action
des fleurs sur l'air el de leur chaleur propre, in Ann. de chimie et de physique par Gay-
Lussac et Arago XXI. (1822) 279—303, — IL R, Goeppert, Uber die Wirmeent-
wicklung in den Planzen, deren Gefrieren wvnd die Schulzmittel gegen dasselbe, Breslan
1830; Uber Warmeentwicklung in der lebenden Pllanze. Wien 1832, — A, Brong-
niart, Mole sur l'élévalion de ilempéralure dans les fleurs du Cblocasia odors,
in Nouv. Annal. du Muséum d'hist. nat. UL {1834) 1450 — G Vrolik et W. H.
de Vriese, Recherches sur I'élévation de température du spadice du Colocasie odora,
faites dans le jardin bolanique d'Amstlerdam, in Ann. se, nal Bot. V. (1836) 134—146;
XL (1839} 66—T1; Tijdschrift voor matuurlijke geschiedenis en physiologie 1l (1838)
308. — A. van Beck et C. A, Bergsma, Observalions thermo&lectriques sur I'élé-
vation de Lempérature des fleurs du Colocasia odora, Utrechl 1838, — H. 1. Dulrochet,
Recherches sur la chaleur propre des Ofres vivants & basse lempérature. § 2. Obser-
vations sur la choleur propre du spadice de I'Adrim maculatum, o Uépoque de la
floraison, in Ann, sc. nal, Bob XIIL (1840) | —49, 65—85. — G. Kraus, Ober die
Blutenwirme bei Arum dtalicwm, in Abhandl. d. Natwrforsch. Ges. zu Halle XVI
(1883—1886) I Teil, 37—176; 2. Teil, 259—358; Uber Blilenwirme bei Cycadeen,
Palmen und Araceen, in Ann. Jard. de Builenzorg XIII. (1896) 247—276. — Beccari,
Fioritura dell' Amorphophallus Tifanum in Bull. Soc. tose. di Ort Firenze XIV. [1889)
250—253, 2866—278. — E. Leick, Untersuchungen dber die Blitenwirme der Ara-
ceen, Greifswald 41940; Die Temperal igerung der A als bliitenbiologisch
Anp y In Festscheift des Gy mu Greifswald 1941 Beilriige rom Warme-
phinomen der Araceenblitenstinde, I Teil, in Milteil. d. nalurwiss. Vereins f. Newvor-
pommern und Rigen XLV, (1913); Die Erwarmungstypen der Araceen und ibre bliten-
biclogische Bedeutung, in Ber. d. Deulschen Bolan. Gesellsch. XXXIIL (41915) Heft 10.
G. Betreffend Umgrenzung der Familie und vollstindige Bearbeilungen
derselben: Piperifae: Linné, Phil, bol, (1751) 27 pr. p. — Aroidege: B, Jussien
" in Hort. Trienon (1759) pr. p. (excl. gen. Lomna, Saururus, Zannichellia, Ruppia, Po-
tnmageton, Menyanthes), Gen. (1789) 23 pr. p. (excl. Zostera, Houttuymia), — Ven-
tenat, Tabl 1. {1799) 83. — R. Brown, Prodr. Fl. Nov. Holl. L. (1840) 333 (ed.
Nees 188) (verae et tHiacens). — De Candolle, Théor. &lém. (1843) 249, —
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Sprengel, Aol IL 4. (1817) 122 pr. p. (excl. P ia, Sawrurus, Ap Sal-
mia, me'gamum, kaa} — Kunth in Mém. Mus. IV, [13|B} 437, Enum. I, (Is&l]
4, pr.p. {excl Lemnaceas). — Reichenbach, Consp. I. (1828) 44 pr. p. (A. Calla-
ceas excl. el B. Tu excl. Tt } — Eal'tllng, Ord. (1830) 65—
68 pr. p. {l’.‘.lnss:s Arpideas, Ordo Call [excl. Oyelanthese] et Oronti [exel.

Orontivwm et Rhodea]). — Bluma Rumphia L (1835) 76, — Endlicher, Gon. (1837)
233 et Enchir. (1844) 128, —Me:uner Gen. (1842) 361—363 pr. p. (nxcl Lemna-
céas). — Schott, Syn. Aroid. (1888) 1, Gen, Aroid. (1888), Prodr. Avoid. (1860) 3. —
Benitham et Honker f. Gen. pl. ML {IBBB; 955—!000 —Am Adunson Fam,
IL (4763) 464 pr. p. exel. sect. I, 1l atque nonnull. g n —

Necker in Acta Acad. Theod. -pnlar. IL (41770) 462. — Schott, Melet. (153%) Iﬁ.
Lindley, Nat, Syst. ed. 2. (1836} 363, Veg. kingd. (1847) 127, 3, ed, (1855) 127 (excl.

Pistia). — Engler in Nova Act. Acad. Leop. Carol. nal. cur. XXXIX. n. 4. (1878), in
Fl. bras. 1. 2. (1878) 25—224, in DC. Mon.Phan, II. (is‘m), in Engler-Prantl, Plzfam,
3. (1887—1889), Nachtr. 1. (1897) 58—61, 1. (1900) 8, WL (1908) 34 IV.

{l?i&] 27—314. — Baillon, dracfes, Hist. des pl X[I'[ (4895) 434—515.

H. Wichtigere Quellen far Artsnhcschrelhungcn mit Ausschlufl der’
Florenwerke von Mitteleuropa, Nordasien und Nordemerika, da dieselben
nur wenige Arten enthalten, sowie auch mit Ausschiuf der Artikel der
girtnerischen Zeilschriflen, auf welche bei den einzelnen Gatlungen hin-
gewiesen ist: Thunberg, Fl. jap. (1784) 233—234. — R. Brown, Prodr. FL
Nov. Holl ed. 4. {4810), ed. 3. (cur. Nees 1827) 49% (336). — Humbholdt, Bon- ~
pland et Kunth, Nov, gen. et spec. L (1815) 62—67, L. 18 —20. ~— Desfontaines,
Catal. Hort. Paris ed. 3. (1829) 385—387. — Wallich, Pl as, rar. IL {1830) 40,
30, 83, 135, 136, L 114, 145, 192. — Roxburgh, FL ind. I (1820}, ed Carey
[IB.‘!!] 494—0616. — Schott et Endlicher, Melet, bot. 1. {1832) 4—36. — Schott,
Argideas, 1. (1853) L, 1—60, lcon. Arcid. I, {1851} t. 4— 40, Diagn. in Osterr. Bol.
Wochenbl. V. (1854) 81, 89, 117, 419, V. (1865) 17, 65, 143, 278, 289, VIL
(1857) 33, &1, 69, 77, ss, 104, Hs, w'r, 224, 237, 553, ssl, 260, 203, aou,
309, 347, 333, 333, 344, 849, BE7, 366, 373, 384, 38D, 308, 406, 414, 121;
in Osterr. Bot. Zeitschr. VIIL (1858) 1—3, 84, i24, 177, 817, 349, 384, IX. (1859)
38, 98, in Bonplandia V. (4857) &5, VI (4858) 372, VIL {1859) 26, 102, 163, 188,
337, in Miq. Ann. Mus, Lugd. bat. |, (1868—1864) 123—134, 224, 278, — Poeppig
el Endlicher, Nov. gen. et spec. I (1838) 83—0(, leon. t. 203—300. — Ledebour,
Fl. ross. IV, (1853) 8—43. — Reichenbach, lcon. Fl. germ. VIL ({845} &. 6—138.
— Parlatore, FL ital I (1852) 222—289. — Griffith, Notul. IIL (1864}; Ie. pl
asigt, L (1884} L. 170—173. — Dalzell in Hook. Journ. Bot. IV. (1852) 289, V.
(1858) L. 4. — Miquel, FL Ind. bat. NI (4855) 174—220, Suppl. L (1860) 257,
258, 596. — C. Koch et Bouché, Ind. Sem. Hort. Berol. (1855) App. p. 2; in
Ann. se. nal. ser. §. L (1885) 338. — Bertoloni, FL ital. X. (1854) 241—284, —
Dalzell and Gibson, Bomb. FI. (1864) 2. — Thwaites, Enum. pl. Zeyl. (1864)
334, — F. Unger und Th, Kotschy, Die Insel Cypern, Wien (1865) 240—12. —
Schweinfurth, Beitr. FL. Aeth. (1867) 192. — V. Raulin, Description physique de I'ile
de Crite, Livre v, Botanique. Bordeaux (1869) 872, — Willkomm et Lange, Prodr.

Fl. hisp. I. (1870) 30—32. — Saunders and Baker, Refugium bot. VI 3. (1871)
L 265—283. — 8. Kurz in Journ. As, Soc. Beng. XLI. 2. (4873) 108, k9 —
F. v. Mueller, Fragmenta Phytogr. austral, X. n, 83. (1876) 66. — Franchet el

Savatier, Enum. pl. anon 1. (1879) 6. — Bentham, FL austral. VI (4878] 164, —
Engler in Fl hras. T 2. (1878) 96—324; in DG Mon. Phan. IL. (1879) 1—681;
in Vidensk. Meddelels, Naturhist. For. Kjsbenhavn (1870—{880) 765—7614 ¢. t.; in Bull.
Soc. Tose. di Ort. (1879), in Beccari Malesia L ‘(1B82) 261—304, t. 16—28; Bel-
trage zur Kenninis der drasese, in Bot. Jahrb. I (1884) 179—190, £80—488, IV.
(1883) 59—66, 341—353, t 4, VI (1885) 273—285, XXV, (1898) 1—28, aja—
476, XXVI. (1899) 509 —573, Xxxvil, (1908) 98, 96, 10— 148; Prommm in Bot.
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Jahrb, XXX, Beibl. 67 [(1804) &2; .raceas africanae, in Bot. Jahrb. XV. (1883]
$47—466, t. 16—19, XXVL (1899) &47—éné, XXXVL {1005) 235—240, XLIV.
{1917), Aracene sinemses, in Bot. Jahrb. XXIX. (1901) 233—336; Araceac in
fohs, Schmidt, the Flora of Koh Chang V. Bot. Tidsskr. XXIV. (1899) 170—174;
Araceas costaricenses in Dittier, Prim, FL costar. Inst. fis. geogr. 1l 6. (1900) 343—
365; Araceas, in Wiss. Ergebo. d. D. Zentral-Afr, Exp. (1907—1008) IL {1800—1914)
58, 56; in Lorentz, Nova Guinea VIIL 2. (1910) 247—25%, VIL 4. (1048} 8B05—
809, — A Engler u. Kranse, draceas, in Notizbl. bot. Garl. u. Mus. VI. (1914} 143 —
117; Neue Araceas Papuasiens, in Bob. Jahrb, XLIX. (1912) 90 —88. — Peyritsch,
Aroideas Mavimilianae (1879) 1—83, 1. 1—42 gr. fol. — P. Marés el G Vigineix,
Catal, rais. des pl. vascul. des iles Baléares, Paris (1880) 267—289. — N. E. Brown,
On some new Aroidease, in Journ. Linn, See. XVIL (4884} 242—263. — Boissier,
Fl, orient. V. (1881) 30—45. — Hemsley, Biologia centrali-smericana Il (1882—
1886) 417—435. — Hamburger Garlen- u Blumenzeit. XXXVUL (1882) 1—a:
Die Digjfsnbachia-Arten, Angaben iiber Ursprung und Einfihrung nach Europs. — G. L
Post, Flora of Syris, Palestine and Sinai, Beirut (1883) 815—819. — Dattandier
el Trabut, FL d'Alger. L ({884} 18—19. — Hooker f, FL of Brit. Ind. VL. (1803)
400—586. — Trimen, Handb. FL Ceylon IV, (1888) 343. — D. Prain in Journ.
As. Soe, Bengal. XXVIL (1890) IL 2. 304, XLIV. (1895 IL 3. 304 — H. Hallier,
Neue und bemerkenswerte Pflanzen aus dem malayisch-papussischen Insel in Bull.
Herb. Boiss. VI {1808) 604—612. — Sodivo, Contribuciones al conccimento de la
Flora Ecuatoriana, Anturios tori 19038), Supl to L{1908) 4—100, Li—10. —
N. E. Brown in Dyer, Fl trop. Afr. VIl (1902} 137—200, et in Forbes el Hemsley
Enum, pl. of China proper, in Journ, Linn, Soc, XXXVL (1903) 178—188. — Haldesy,
Consp. Fl. geaes. ML (1904) 290—295. — Malsumura, Ind. pl jap. IL [1908]
173. — Matsumura et Hayata, Enum. pl, ins, Formesa in Journ. Coll. Se. Univ.
Tokyo XXIL (1906) 156—461. — Inuma et Makino, Somoku Dsuselsu ed. 2. et 3.
IV. Vol, XIX. (1942} pl. +—17. — Ridley, The Flora of Singapore in Journ. R. As.
Soc. Straits Branch (19 ..) 177—17%, New Melayan PL, in Journ. R. As. Soc. Strails
Branech, XLL (1908) 44—48; The Arcids of Borneo, in Jowrn. R. As. Soc, Strails
Branch, XLIV. (1905} 169—188; Some Bornean droideas in Journ. of Bot. LL (1943}
201, 202, pl. 27. — P. Durand et Barratte, Florae libyeae Prodromus ou Catal.
rais. des plantes da Tripolitaine, Genéve (1910) 242—243. — 8. Buchet, Nouvelles
espices d'Arisaema Mart,, in . Lecomte, Not, syst. [. fase. 12 (1911) 366—378, 1L
Tase. 4. {1944) 121 —1428, — I Hruby, Le genre Arim, Aper¢u syslémalique avec
considérations spéciales sur les relalions phylogénétiques des formes, in Bull, Soe. bot,
de Gendve IV. (1942) 143—160, 330—371.

1. Betr. Physiologisches [sidlt auch F, das Phé der Wir L 'lung]!
Schmidt, Beobachtungen iiber die Ausscheidung von Flassigkeil aus der Spitze der
Bliitter des drum colocasie, in Linnaea VI (1881) 65—75. — P. Duchartre, Re-
herch hysiologiq Lomidq el or by sur la Colocase des anciens,
Colocasia anfiquorim, in Ann. se. nal, 4. sér. X[ (1859) 232 —279. — Salvadori,
Osservazioni intorno alcune specie del genere Colocasia, in Attl Accad, Torino XV, (1880)
disp. 3a. — H. Molisch, Das Hervortreten von Wassertropfen ads der Blaltspitze von
Colocasia nymphasifoliz, in Ber. Deutseh. Bot. Ges. XX (1903) 384-—300.

K. Belr. Gifte und Nahrstoffe (Nulzen): Th. Peckolt, Die kultivierten nutz-
baren und offizinellen Araceen Brasiliens, m Pharm, Rundschau X. (189%) 279—283, —
Pedler and Warden, On the nature of the loxic principle of the Argddeae, in Journ.
As. Soc, Bengal. LVIL (1802) 4106, — Nadeaud, Le Macta de Tahit, in Journ, de bot. XL
259—260. — A. Hébert et Heim, Recherches sur la présence de CAz H chez quelques
plantes, in Actes Congrés de Saint-flienne, aout 1897. — I Cheuliaguet, A, Hébert
et F. Heim: Sur les principes aclifs de guelques Aroidées, in Comptes rendus Acad.
Paris, 14 juin 1897, — I, Chauliaguet, Nécherches médicales sur les genres Arum
el Astoea, Thése de la facullé de médecine, Paris, avril 1897, — F. Heim, Nature
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du principe toxique d'Amorpophallus Rivieri Dur., in Recherches el ohservations faites
au laboral. d'hist. nat. de la facullé de médecine (1891‘; 9—147. — H. Thoms, Uber
Taroschnitte von Neu—Gul.nea, in ‘l‘mpenpﬂnnzer Il (1898) 246—248. — O. W. Burett
The Guapa, an eg (D asperwm), Plant World VIL [190.‘)
235—226; The '{autuas or Taniers of Porto Rico, in Bull. n. 8 of the Porto Rico
Agricull. Experim. Stat., Washinglon, April 1905; Promising root crops for the South. I
Yautias, Taros and Dasheens, verbunden mit einer Mitleilung von 0. F. Cook, Agri-
cultural history and utility of the cultivated Aroids, in Bull. n. 164 of the Bl.'r.reuu of
Plaot Tndustry, U. '8, Department of Agriculture, Washinglon (810. — M. Treub,
Mouvelles recherches sur le role de l'acide cyanhydrique dans les plantes verles, in
Annales duv Jard. bot. de Buitenzerg 2. sér. VI (XXL 1907) 80—114 et VI (XXHL
1940) 85—148. — L. L. Harter, Storage-Roots of economic Aroids, in Journ. Agric.
Res. Washington VI (1816) 549—572, Plates LXXXL—LXXXIIL

L. Zur geographischen Verbreitung: Dierbach, Bemerkungen iiber das
Vaterland des deorus calamus, in Flora XL 2. (1828) 545—552. — R. Goeppert,
Uber das Vaterland des Kalmus (doorus calamus), in Flora XUL 4. (1830) §73; Tber
das Vaterland des Kalmus, in Schles. Provinzialblatter (1836). — H. Tifmen, Ts
Acorus ealamus a native?, in Journ, of botany IX. (1871) 163. — M. Micke, ﬁhe.r
den Bau und die Entwicklung der Friichte und dber die Herkunft von Acams
mus L., in Bot, Zeit, LXVL (1908) I. 1—323. — P. Ascherson, Uber die altere Ge—
schichte des Kalmus, in Verh. Bot. Ver. va BrandenhurgL 1908 (1909} 8. LXVII—
LXIX und in Kirchner, Loew u. Sehrit utenpflz. Mitteleurop. I 3.
(1908) 5—7. — 8, Killermann, Die Btrlunft des Kalmus, in Naturwiss, Wochenschr.
XXXIV (I‘JH!] 633. — A En gler Die Bedeutung der Araceen fiir die pflanzengeo-

b

Glied des hen und extratr pil Ostasi in Sitzungsher. Akad,
‘d. Wiss. Berlin [nnej IHS—!SBI — I Hruby, Le genre Arum, apercu systé-
avee idérati écigles sur les relations phylogénéliques des formes, in

Bull. Soc. bot. Genbve 2, sér. IV. n. & (1942) 330—a7.

Character. — Flores aul regulares hermaphroditi, perigoniati vel nudi, sut umi-
sexua]n 2—3-meri, aut simphnismml, @ stamine vel ovario snhlano constantes. Fruetus
tus, raro vel irregulariter disrumg
exferins hype.rl.rnphwum suceulentum. — Herbae minimae v. ma_]ores, sul’l‘rnhces, frutices,
arbores habitu diversi Flores T solilarii, rarissime (in Arisgemafe tantum)
diseci, plerumque monoeci, in spicas multifioras, ravo 2 — 3-floras congesti, semper ebracteati.
Flores regulares 2—3-meri, aut hermaphroditi perigoniati vel nudi, aut unisexuales
fel, rarips simplicissimi e stamine vel ovario sclitaric constantes. Sepals, si ad-
sunt, 2 + 2 (2 exteriora lateralia: Lasia, @rm.qpm, Urospatha, Anthurium) vel
3+ 3 (exteriorum impar saepius dinferum, rarius supm} vel B—7—8—9 (Dra-
eondium), regulanl,er vel irregulariter |ml:r|r.a1.a fe g |n Anﬁurm}, fornicatn (An-
thurium, Lasia, waspwmaj, vel ob 7 (Pa Acoreas), raro in
urceolum _ elevatum (Sp I dnadendron) vel brevissi | Stylochit
connata. Stamina plemmqne tot qnal sepala, fisdem opposita, libera, in floribus nudis
3+ 3 vel 2 4 3, rarissime plura [3 + 3 + x (Typhonodorum|], sacpius & + 2 (Mon-
slereas, Cmi!eaa}' aut s—s—i Hbum {Dmcumw‘.m, (}ypramrym Lagenandra, Arisa-
rm eh:] aut in sy , Astar , Pistia), rarissime
omnia rpnrluc\s masculi inter se conmln [Ariopsis). Filsmenta rurn fliformia |Stylo-
nht!:m} SaEpinS d.tlal.af.a, Dbrevia (Monstersae, Laﬂm Pothoeas, Anthurisas), ssepissime

vel lerdum in floribus in stipit antherarum peltam

fevent la (4 terostigmateas) Antherae dithecae, thecis oveldeis (Monstereae,

feas, Pothoeas) vel obl gis Iinear. blo ( Cologasi. Phi ), bilocu-
laribus, oppositis vel j s ' drils), rima longitudinali (Pofk

Monstereae, Anthurium) vel verticali xm.bmma. Pinallia) vel poro (Asterostigmateae,
Colocasieas) vel processu tubuliformi Buoe_pkalaw&'a, COryptocoryne) aperientibus, pollen
liberum vel in farciminulis conglomeratum [Amorph leae, Col ieae, A 5
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teae, Monstersuc pr. p.) emiltentibus, Pollinis granvla sphaeroidec-ellipsoidea vel ob-
1c|n-'n Inevigata, Staminodia plerumque tob, quot stamina ﬂm'um !‘erl.;lium m flnnhus
femi pistillum ci in | Spathi i, Dwﬂ’anbadna, Aster 1

rarius pauei Schismaioglotiis), i litaria infra pistillum sita I’Hamalomma}
in floribus masculis aborlivis rare libera (Philodendron) seepius in synandrodia connala
{U«J&dam; vel tubercula lantum efformantia (Alocasia), saepissime omnino rudimentaria,
ommium florum inter se connata atque cum axi spadieis superioris appendicem spongiosam,
rugosam vel laevissimam efformantia.  Gynaecea florum © omnium inter se rarissime
connata (Cryplocoryne); plerumque gynaeceum liberum, sessile, plerumque 2—3-, ravo
1=, varius 4—B5—=6 — 9-carpidiatum, carpidiis arcte connalis, ma.rgmlbus non vel paullum
in eavitatem promme:nhbus \el ad centrum usque productis, Ovarium 2—3-, raro -,

rarius 4—5—6 lacentae nune parielales, nunc centrales, hnsnles vel api-
cales in angule centrali, vel in ovario umlocuian hasales vel axiles, saepe protuberantes
spongiolosae, haud raro tenues vel obsolet implicibus (quales in canali

stilari atque etiam in dissepimentis nhaerwanl.u:-] obtecti, Ovala orthotropa (Acoreas,
Areﬂe;, refracta [Amo@}:kopkaﬂm or. py nmph]tre[m (Rfaadospa&fm Smtdqum] vel

(% a, Hydrosme, , Aster ete.}, ex-
teviare ultra mLeriu.s zaepe producle, interdum civea micropylen fimbrialo (Acoms}, in
. loculis solitaria vel plura placentis parietalibus vel centrslibus biseriatim affixa, funiculo

brevi vel longo. Stilus saepius haud distinetus, sed nvario acqmc.rausus [Mmi‘wmdaac

pro maxima parte), raro ulongnlus filifarmis E(Amurd hay ) wel (D ]
pleramaque persistens, rarius decid Amorphophall MM‘G:dsas} raro inerassato-
dilatatus cum \‘:Il‘.] 5 cuhaerens [Mmsoma] Sl.lsmn \rarmm, m{cgern.mum minutum,
capitalum, s (Amorphoy Astero-

_mgmg] Pnsullodm vel m-gnna nenlra inflorescentiac femineac ferllll superposita {Ty-
) vann, idea vel ovoidea vel globosa ln subulam exeuntia,
[‘;m:!.us rnruss:mn in syncarpium arv;te connntl (Oryptacorym), saeplmme liberi vel
rhachi plus minpsve incrassalae , baceati, I ca:mmn, raro  exsuccl
( Oryptocoryne, Ambrosinia, Pistia), indaiuscenles vel demum lrregularll.er li:arnmpenl.es,
uni- vel plurilocutares, loculamentis saepe pulpa aeri vel d (M
mono- vel oligo- vel polyspermi, caduel [Cahdmmj, docidul vol eplcarpm npmru!u
ad instar ab_]eo.l.o axifixi (Monslera, Raphidop i um tepals
ida  wvel a (Pothoeae) vel tepalis auel[s ub\'allal.l Semina
orthotropa vel amphitropa \rel _@natropa, erecta vel hovizontalia vel penduls, sessilia vel
funiculo brevi longove i lagini rarissime U immersa, rolundala,
ellipsoidea, remfmmm vel plus minnsve elongata, rur.n vel curvala, germinationis !‘ar.‘u!—
late mox p extering terd apiee
{Acorus), mox exsiccatum, interdum arcte adbaerens; lnu:gumenlum interius [testa
awtorum] crassum vel tenue, laevigatum, serobieulalum, verrucosum vel costato-stristum;
raphe depressa vel prominula, brevis vel I L All crassum vel
parcum vel nullum, Embryo axilis brevis, aplnal:s (Pistia, Alocasisas) vel clongatus,
seminis longiludinem Knins [.Aomm, reetus (Arum, Colocasia, Caladium ete.) vel
hippocrepicus (Rhod th vel dilatalus.

Plantae in regwnlbun temperalin paucag, in regionibus sublropicis numerosiores,
inter lropicos numerosissimae, saepe succum lacteum in variis organis gercntes, inter-
dum resiniferae, passim cellulis spieuliformibus 4 vel H-formibus, in cavernas inter-
cellulares increscentibus instructae (Monstoroideae). Herhne I.nbmsae vel rhizomate
instructae, rarissi tanles ecaudice stolonifero (Pistioideas), saepe suffrulices vel
frutices, i sagpe adradi mf.crdmn arborescentes wmbracula foliorum
tcrmmnue‘ plerumquc laeves, rarius aculeatae vel |Lasieas, Amorphophall
pr. p.), variesime pilosae (species quaedam generum Alocasis, Wmm, Pini’o-
dendron, Pistia). Radices adventitiae ad vel infra foli busin (Monst Raphi:
phora), nd earum medianam atque Juxln illam (Syngonium, .rimkw‘mm, Phalodmd‘ron]
prorumy 5 vel dep \ intra substrat interdum  din




Pars generalis. 9

persistentes et valde lignosae (Philodendron Sellzmm, mehﬁ&m ete,, Maustem
deliciosa); radices terveslres circa turionem , g p y vel
unt allerave fortior. Caudex rarius ubique (Pothocae), pl diali
atque turionem sympodium propagantem ex penultimi, rarvius uILhm !‘o i w:.i cnmph_y]h
azilla (Symplocarpeas, Agaame} proferens; sympodium raro natans {I%sha}, snepe hypo-
gaeum luberiforme, ad primae inflorescentine apparitionem usque lente anctum :mpr[mja
incrassatum, deinde gnnua innovatione d lenter wvel hori 1
ANBUAGUE d.eslrndione vel absorplione parlis priorom annorum semper [ere cunl’orme,
cataphyllis mullis vel paucis inflorescentiam vel folia atque mﬂorcscenlmm oblegentilng
instructum, ex axillis foliorum abque eataphyllorum ium wvel i
tandem in tuberculs secedentes vl sobolis novas propagines late dispergons {Gmm—
tanthus, B tia), mmus ympodinm sub agqua repeas [Mﬂ], haud raro epigaeum
prorep (Anthuria o )y ad d ’Lam:], L diis elongatis (An-
thurium, Philodendron, Ciwleasia, M hidophora ele)), rarius arborescens
internodiis abbreviatis [Phhdﬂn&‘n quaednm 3{9“15}«»6;0, Xanthosomatis specieis).
Gemmae in axillis foliorum plerumque solitavine, rarvius plures (Xanthosomadis spec. h
raro tuberiformes in foliorum petiolo nascentes (Penallin, Amorphophalli spee.), sym-
podii rami pleramgue cntaphy!la bicarinato, raro folio fromdoso incipientes (Acorus).
Folia saepe antid in tfy, saspius homod divergentin /y—3/;—3/,—3/g.
Vagina saepissime in peholum gensim transiens, rarius ultea ejus basin forma ligulae
vel stipulae producta [Philodendron, Calls, Pistia), basi amplexicaulis marginibus sese
" obtegentibus. Petiolus teres, semiteres, canaliculatus, apice cum costa continuus vel
geniculo tumido mstrucms, rarius lnfra medium  (umido-incrassalus alque serins hoc
loca dejectus { Z leas), saepe latus. Lomina varia: nune simpliclssima, linearis
vel I.anceolata, snepius ambitu ovata vel oblonga vel remifermis vel retundata,. haud
raro sagitlato- vel hastate-triloba, nune pedatifida vel pedatipartits, pm'l..‘lL‘lnnibus inter-
dum ilerum lobalis vel partilis; nervatura varia, nerv: luteru]es su!:pnmllell (Phdadm—
droideae) vel Inter se di tes, plus mi
Caladizae, dAreidess), in marginem exeuntes vel saepe mervo cnllucbvo (pseudenaul'
apnd ¢l S:Ilollj intramarginali conjunctae. Pedunculus rare aml]nns, basi eataphyllis
paucis instruetus (Pothos, Pothoidium), plerumque Lerminali hyp (Stylo-
ehiton), brevissimus (Pistin, Cryplocoryns), brevis vel cIongnLus modo petioli maculatus
vel concolor, laevis vel verrucosus vel aculeolatus. Spallmn pars petlolnrls com pedu‘n-
culo concretn, rarvissime ex tolo solula, ped O
pars libera aut viridis, foliacen [Spathiphyllum, Aoumj vel entaphyllacea !Anﬂuml
spee.), aut saepius varie coloratn, explanata aut in tubum atque limbum distineta; tubus
pervius vel phragmate horizontall (Pinellia) vel verticali {Ambrosinia) unﬂclnusus, con-
natus [Biarum, Sauromatum, Stylochiton) vel sagpissime convolutus, plerumque epigacus,
raro hypogaeus (Siylochiton) vel subaqualicus (Cryplocoryme, Pistin); limhus tubulosus,
mnwrlus (Lasia, Gyf!ﬂxpﬁww], concavatus, cymbiformis, fornicatus (Arisasma) valde
ius, in ﬁlum A Arisarum proboseidewn) vel valde abbreviatus
IPN’IG'S, Pothoidium); spatha aul tota vel limbo lanl.um marceseens, aut tota vel tubo
lantum persistens, aut lola decidua. Spadix spatha lata vel tubo tantum ol.unlnl.us vel
J tantum inclusus, serius ino liber, 2—pauciflorus [Pi
liflorus, ped lo ultra spathoe basin cle\rnto soepe sl.[p|latus aul sessilis, liber aut
spathae inferiore parte (Philodsndron, Disffend ) vel tota longitudi
adnatus (Spathi ,uu], bractealus, aut linus et denslﬂums, rarissime remoliflorus
{Pothos r\smohﬂoms et affines), ant diclinus monoicus of in pariem feminenm ot mas-
culam distinctus, inflorescentia inea raro uniflora (Pistioideas), plerumque dcns:— el
mulliflora, omnino ferlili vel pro parte (plerumque sup ¢) slerili,
vel ab ea interstitio nudo vel floribus paucis abortivis obsesso separata, mﬂorescenlll
masculs densi- vel laxiflora, omnine fertili vel pro porte (plerumque inferiere alque
superiore) sterili, saepe appendice gradatim in flores los steriles U te ve
abrupte aepurnl.n instructa; rarissime spadix diclinus d[ndcus (Arisaematis spee.).

Laliter
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Vegetati gane und anatomisches Verhalten. Die Avaccen, deven Organisalion
in den den einzelnen Unterfamilien gewidmeten Heften dieses Werkes susfihrlich be-
handelt 15!-, sind eine im wesentlichen tropische und subtropische Familie, von der nur
sehr wenige Gattungen der gemiBiglen Zome eigenlimlich sind. Da keine Eigenschaft
der Pflanzen sich so wenig andert, wie das Warmebedirfnis ihres Protoplasmas, so
sehen wir auch die meisten tropischen Araceen in den unteren Regionen verbleiben und
nur wenige in den oberen Gebirgsregenwildern auftreten. Die weilestgehende Ver-
schiedenheit hinsichtlich der Anforderungen an Warme zeigen die mehr als 100. Arten
von Arisaema, die fast 500 Arten von Anfhurium. Ein Blick aul die zahlreichen Ab-

der hied Interfamilien der Araceen ergibt, dal schon allein bei den
teapischen Araceen eine grofle faltigheit der Spre Brerhilinisse existiert. .
Die Keimung zeigl we.rhallmsmn.ﬂ:g geringe Ver lenheilen; bei den all L

Araceen ist das erste Blalt des Knospchens ein Niederblalt, aber bei Arisaema, Ari-
savum, Sawromatum, Dracuncwlus ist es ein Laubblatt und bei Colocasiz, Xantho-
soma, Caladium, Plilodendron ist sogar schon der Cotyledon laubblattartig.

Weileres siehe unten bei Frucht und Samen.

Der Stumm der Araceen ist AuBerlich sehr verschieden, aber bei g er Unler-
suchung zeigt sich, dall die duflerlich so ungleichartigen ober- und unterirdischen Stimme,
die Bhizome ‘und Enollen mit wenigen Ausnohmen in gleicher Weise zustandekommen
und dal die Stammgebilde der meislen Araceen Sympodien sind oder in Sympodien

ausgehen,

Bevor ich das Zustandel der Sprofverbinde hespreche, mochte ich noch
ciniges fiber die Stellung der Blitter bei den Araceen bemerken: Die Bliller der Aracesn
stehen hei der klei Zahl der Gattungen zweizeilig, bei der grofien Mehrzahl spivalig.
In den meisten Fillen sind die izeiligen Blatter antid ; namentlich tritt dies bei
einigen mit kriechendem Rhizom, wie Acorus, Gymnostachys und Calla oder mit
lianenartig wachsendem Stamm, wie Ruphidophora, Monstera, Seind Galtungen,

die auch systematisch verwandt sind, bervor, Bei Calla uud den Ielzbgsnmmen Gat-
tungen sind nicht blof die aufeinander folgenden Blitler antidrom, sondern auch die
Ligularbildung der Scheide (Sparganom der dlteren Morphologem, wie Alex. Braun) umd
die Spreite unter sich antidrom.  An horizontal wacheenden Achgen befindet sich immer
die Hebungsseite der Scheide unten. Es gibt aber auch Avaceen, wie Orontium, deren
Blitter anfangs um 1fy diverg und | d sind. Bei den meisten Araceen mit
spiraliger Blattstellung heLrugL die Divergenz 2f,, seltencr s oder 3f;; in manchen
Fallen ist sie auch nicht genau zu bestimmen, da its an den wmfe den Blatt-

helden die Medi nicht figend geb ichnet ist und auch die Knospen nicht
immer vor der Mediane siehen. An Sprossen, deren ohere Blatler genan um /y diver-
gieven, betrigt oft die Divergenz der unterem Blilter 1fy oder fast Yfy, Wihrend die
oheren Blitler vollkommen homodrom smd k.ornmt es bisweilen vor, dafll zwischen

den beiden ersten Bliltern Antid # 50 lich bel Anthurium; sehr
hiiufig aber findet Anudmm!e slaLL xmuhen dern Traghlatt des Fnruebnngsapxmes
und dem ihm geg 1 Das zweite und erste Nieder-

blatl eines Sprosses dlvm‘glmn ot nuch um viel weniger als 1)y, so bei dnthuriwm
um ungefahr i, bel Calla divergieren die beiden ersten Blatter eines Sprosses um !y,
d. h. Blatt 2 (Loubblatt) stebi dber Blatt 4 (Miederblatt).

Die Grundblitter oder Vorblatter der Fortsetzungssprosse und der Vermebrungs-
sprosse sind in den meisten Fillen kielige Niederblitter; nur bei deorus, Gymnostachys
wnd Oromdéium ist das erste Blatt des For ein Laubblatt, welches bei
Acorus und Gymnostachys wweikiclig, bei Oronfium am Ricken abgerundet ist.

Das Blalt eines blihenden Zweiges, welches dem Kolben vorangeht und denselben
amhbillt, heilt das Hillblatt; in der Regel folgt ihm an demselben Zweige kein anderes
Hochblatt, nur bei Orontiwm finden sich bisweilen Brakieen, Das Hillblatt ist in den
meisten Fillen von den vorangeheénden Laubbla oder Niederblittern uflerlich ver-
schieden und oft gefarbt, von den Laubblittern dullerlich nicht verschieden ist es bei
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Orontium, wiewohl es auch de anfangs die Funktion hal, den Kolben zu umhiillen,
Meistens isl das Internodium zwischen Hillblalt und dem vorangehenden Blatt von er-
heblicher Lange, doch kann ¢s auch gant kurz sein, auch das Internodium zwischen
dem Hillblatt und der gu erginzenden ersten Bralktee ist von sehr verschiedener Linge.
Auvsnahmsweise kommt es vor, dal | oder | den: ]lu].lhluu vorangehende Blitter auBer-
lich dem Ilallblatt gleick s0 bei Z und Caladi bieolor, wo-
bei keine Anderung in der Blattstellung statifindet. Wenn man das Hillblatt in der
nhen angedeuteten Weise auffall, so fehll ein solches nur bel den letzlen axilliren
gen von Pothoidium, deren Kolben in der Jugend von den Laubblittern des
Hauptzweiges umhillt ward.en.
Sprofverbinde. Zur Bildung von Sympodieu kommt es nie bei den Galtungen
, Pothoidium, Heteropsis; hier haben wir mehr -oder weniger rel:h verzweigte,
snrwch!go Monopodien.  Bei den u.hmgen Gatt zen ist die V. gung so
lange monopodial, bis es zur Bildung eines Blul.e:aslandes leommt; dann aber enlwickeln
sigh Sympodien, Verbinde von Spmssen,r_welehn selbst in verschledenen Unterfamilien

untereinander eine oft sehr weitgeh in der Zahl, Anorﬂnnng und

Beschafenheit dcr Blatter mgen In fast allen Fallen begi die Ver

und die Fi der Sympodien mit einem Nnederbaal-l, nur bel Amus
tachys und Orondi ist auch' das evste Blatt ein Laubblall, Zwischen dem

meul. niederblattartigen Vorblatt uwnd dem Hullblait des Kolbens, der Spatha, stehen
entweder Niederblitter oder Laubblitter, oder Ni ederhlnuu- und hubi:l.atm-. je mlcln
den Ruhesladien, welche die mit der Infl den Sprosse

Meist ist dls Internodiuih zwischen Hillblalt und dem vomsehenden B:Inl.t durch nach-
-“n 3 o8 W i1 Yon heblich i-“s‘ { Anth -'m’ 1hinkarlls

t hophallus, Dy lus); wenn ise 2 oder 8 Mallblatter
(Calla pdustrss l..} an!’trel.eu. so stchen dieselben dicht beieinander.

Ein bei sehr vielen Araceen vorkommendes Verballen ist das, dal der erste
Hauptsprofl zahlreiche Blitter iclkelt, bis er mit einem Blitenstand abschliefit; ist
der Stamm cberirdisch, daon sind dles alles Laubbl , mit A h der Vorbl
der Seitensprosse; |st de.r Stamm irdisch und die Vegetationsd in der Heimal
der Pllanze eine I e (in den Gewachsk nach dem Blihen der Pllanzen
durch Entnahme der Rnullen aus der Erde und Aufbewabrung im dunklen Raum her-
belgel'uhrl.], ftann treten an dem Sprosse, bis er einmal zur Blite kommt, abwechselnd

Niederhlitler auf; je groBer die Blattspreiten sind, daslo geringer ist
die Zahl der in umem Jahe nnrtretenden Laubblatter; so werden nmenﬂich von den

grofen, vielfach verzweig Laubhblitt der knolligen Lasioideas
(D iume, Amorphophallus) gewdhnlich nur eines (IV. 23G, Fig, 34, §.76), von
den Ahnlichen Lauhbl n der Anch 1—2 enf.wlckell., wahrend m:t dcm nach
der Ruheperiode auftrelenden Bldtenstande dieser Knoll
ihre Spilzen Uber die Erde hervortrelen lassen.

Da hei den Enollen bildenden Araceen die Vegelati iode, wihrend welcher

die von den Blittern oder dem einzigen Blatt der Pflanze produ‘darla Stirke in den
knolligen Reservestoffbehitlter wandert, von der langen Ruheperiode, in welcher die
Knolle ibr Gewicht mnbl ﬁnderl.. und diese wieder von dgr kurzen Periode, in welcher
sich der Blat It, lich scharf hieden sind, so ist es
bei diesen Pflanzen nichl schwierig, die Arbeitsleistung fiar eine bestimmle Zeit festzu-
stellen. Beccari macht @iber die Entwicklungsdauer “der von ihm entdeckten groBlen
knolligen Aracee, des btruhm!.el! Amorphophallus titanum, in Bull. Soc. Tose. di Orti-
cultura |R89 folgend ben: Im September {878 wurden einige Samen der Pllanze
in den Gewiichsh des March Corsi bei Florenz ansgesil und {879 eine Ileine
Knolle dieser Aussant nach Kew gesendel, Hier hat die Pflanze alljghrlith ein immer
grifleres Lanbblatt entwickelt, aus dem die durch seine Assimilalion erzengle Starke
der Knolle zuwanderte, welche alljabrlich 4 Monate ruble. Ende Marz 1880 wog die
Knolle 24 kg und hul.f.e einen Durchmesser 40 3 30 em. Ende Mai zeigte sich der erste
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Blitenstand und nahm tiglich etwa 7'/g em an Linge 2u, bis er schlieBlich 2 m hoch
war, wovon suf den an der dicksten Stelle 2,6 dm messenden Kolben allein 1,5 om
kamen.

In andever Riehtung werlvoll sind die Bmhnc.hl.ungen Lindemuth's an dem be-
kannten, aber gerd Amorphophallus Rivieri (Gartenflora
LI, INEIJ. Es wurden 3 Knollen Itanl.ra]]iert

M. 4 wog am {0. Febr. 1802 0,940 kg, am 13. Okt 1902 nach der Arbeit eines
Laubblattes 2,550 kg, dazu ein ansitzendes Knblichen 40 g, am %5. Jan, 1903
blithend 2,230 kg. '

Nr. 2 wog am IIL Febr. 1902 0,770 lg, am 13. Okb 1902 nech der Arbeil eines
Laubblattes 4,640 kg, daz & ansitzende Knollchen 3% g, am 25. Jan. 1003
blahend 1,330 kg.

Nr. 3 wog am Io Febr, 180% 1,500 kg, am 13. Okt 41902 nach der Arbeil eines
Laubblatles 1,500 kg, dasn i ansiizende Kndllchen 80 g, am 26. Jan. blahend
1,400 lg.

Diese Zahlen erweisen einmal die gewallige Arbeilsleislung eines Blaltes wilirend
der Vegelalionsporiode, dann aber auch die starke Schwichung der Knellen durch
die die Fniwicklung eines Blitenstandes begleitende Wanderung der Slirke nach dem
Blitenstand und die sich daran anschlicflende Veratmung der Stirke bei der Erwirmung
dgr Appendix,

Wenn cine Arvacee cinmal zum Blithen erstarkt ist, dann pflegen die Forlsetzungs—
sprosse hifig nur wenige Loubblatter zwischen den Niederblittern und der Spatba des
Sprosses zu enlwiclkeln, Bei Anfhuwrium, Philodendron, cinzelnen crypmmym, Pistia
w. &, wird an diesen bald zur Blite 1 den For in der Regel
nur gin cinziges Laublatt erzeugt. In Regionen mit fast dauernder Vi zetati
sind solche Pflanzen auch fast immer in Blite.

Bei den meisten Araceen erfolgt die Anlage der Knospen in der Medianchene des
Blattes am Grunde desselben, wenn auch spater durch ungleichseiliges Wachstum der
Blitter Stérungen eintreten; sehr auffallend ist aber die Stellung der Knospen seitlich
von den Laubblittern bei Pistia, Disweilen riicken dic Knospen am folgenden Inter-
nodium hinauf, so besonders bei dnthurium scandsns (IV. 23 B, Fig. 4, 5. 6, in ge-
r:ngcrnm Gmdu auneh bei anderen Arlen von Anthwriuwm und bei Phﬂndendrm Hitufig

1| 1 schon frilh ibre Traghblatler; es tretem dann die avs

dur die Axill
ihnen sich entwickelnden Spwsse auf der Rickseite der Tragblitter auf, se bei vielen
Pothos, Colocasia und emzeinan Anthurium. Aufler den normalen Knnspan finden

sich nuch bisweil 1 Knuspeu dieselben treten kollateral in groferer Zahl

auf bei Arten von Xanth , D tium {IV. 23C, Fig. 16, 5. 43).
Regulir findet sich eine Beﬂmospe am 'l'rngbl&ll. jedes Fol'tscbtungssprnma bei

Anthurium und Philodend dieselben sind als Reservel ben, welche,

im Fall sie mit der Muu.erpﬂanze in Verhindung bleiben, nach Unterdriickung des Forl-
setzungssprosses sich entwickeln. Bezeichnel man dos der Spatha vorangehende Blait
mit n, so wird man finden, daB bei der groBen Mehrzahl der Araceen der Forlselzungs-
sproll in der Achsel des 'B'Ialtea L'n—!) entstehl, nur bei Adeorus, Gymnostachys, Orom-
tium, Laysich ise auch bei Calla in der Achsel des
Blattcn n. Diese an der Grenm des Aveals der Familie vorkommenden Gallungen ge-
hiren verschiedenen Unierfamilien an. .Aeorus und die australische Gattung Gymmno-
staohys hilden die Tribus der Acorems, weleche den Pothoideae zugerechnet wird, Bel
Gymnostachys anceps sehen wir in den Infloreszenzen in der Achsel der persistierenden
Spatha selbst einen neuen Blitenstand mit Traghlatt und Spatha entstehen und dies
auch noch mehrfach sich wiederholen, da die aul diese Weise entstehenden Sicheln
perennieren (Vgl. IV. 23 B, Fig. 6, S. T] Dal in Blitenstandsympodien die auf d

folgenden Sprosse in der Mhse[ der Blilter n entstebien, kommt dagegen mehrfach vor,
z. B, bei Culeasia, Philodendvon uwnd Pistia, Die § Gutlungen Orontium, Lysichitum,
Symplocarpus und Calla bilden die Unlexfemilie dov Calloideae, Symlocm‘ws durche
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bricht mil seinem eigenartigen d Bliatenstanden schon im Mirz den
Schnee und entwickelt seine Laubhliller ersl. im epiileren Frihjahr und im Sommer‘
ihrend die 3 and gen im Hock Blllterund' fl P

um so mehr fillt fir ibre ver dtschaftlich igiceit die B 1 .,ﬁ“
Forlselzungssprosses in der Aeluel des BJ-nltes n ins Gevkht. R

Noch ist daraur i n f, daB in hen Fillen der sympodiale
Aufbau der A fi hen sich teckt, so bei hen kletternden Philoden-
dron, bei welchen die Anlage des B]ul.enshm&es bine.ileu frithzeitig verkiimmert und
von den For der Sympodien nur die Blitter zur Entwicklung gelangen
(IV. 23Da, Fig. 5J, S. 6).

In den tropischen Regmwﬂlﬁern sind dchst am verbreitetsten A welche
ale Epiphyten mil ageolropischen, I ausspreizenden Wurzeln der Stitze an-
haftend an Bi il leich aber aueh mehr oder weniger veichlich ab-

stehende und hingende Sellenzweage entwickeln, Es sind dics die monopodialen Pothos,
Pothoidium und Hetsropsis, von denen mehrere Pothos Heterophyllie der ]tlelle.rnden,
haftend nicht blihenden und der abstehenden blihenden Zweige aufweisen. Viel
zahlreicher sind Kletlersprosse von {—10 und mehr Meter Linge, welehe als Mono-
podien heg[nnen, nach dem Bluhen in S;rmpoﬂlcn ibergehien und dann wieder sympodial

hsen: die Poth on, Epipy psis, Anthurium, die Monslercideen
Raphidophora, Afroraphidophora, Epip , Scindapsus, Monstera, die Lasicideen
chuaphyi.’im} die Philodendroidee Philod Irom, die* Colocasicidesn Ci ‘) diopsis, Por-
phyrospatha, Syngonium.

Innerhalb der n.rleare:cheu Galtungen Anthurium und Philodendron finden wir
aber auch freist mil agfrechtem sympodialen Stamm mit
kurzen Inlernodien, bisweilen nach Absterben der unteren Blatter mit den abstehenden
Blattern der letzten SproBglieder an einen Schopfbaum erinnernd (IV. 23Des, Fig. 6

$. 9). Zu solchen Schopfbiumechen entwickeln sich auch einzelne Xanth (Iv. a3 E,
Fig. 9, S. 46) und Alocasia (IV. 23E, Fig. 15, S. 85). Derarlige Schopfbiumehen
finden sich mehr in Lichtung miger 1 Wiilder. Andere Araceen bilden ein-
fache oder auch etwas i [rech refcher beblat bis § em dicke und
bis 4 m hohe Stimmchen, we[che oft "eaelllg im sd'mll.igen UnLerwuchs der Regen-
willder, in Wlldsumpn:n eder auch an W n ] zen Wuchs
zeigen die X : Rhodospatha, Stenospermatium, Spathiphyll ,HL' hlamys,
dta Lamuldee Manﬁf‘w‘mrdm 1 Gatt der Philodendroideen: Homal

i lottis, Digffenbachéa, die Colocasivideen: Steudnera, Col

indica, einzelne Aloeasia und Schizoeasis, Einzelne der g
aber auch verkiivzte Stammchen oder Rhizome. Ebenl’allu im Unterwochs d:r Negen-
witlder, hmal auch an Bachufern, an Sumpfrindern finden sich Araceen mit hori-

tal infachen oder verzweiglen, unterirdischen oder an der Erdoberflache kriechen-
den, manchmal auch feuchlen Steinen sich anschmiegenden Rhizomen, welche, je mehr
sie iiber die Erde treten oder im Wasser sich befinden, grim sind und auch noch selbst
usimilieren Zuniichst gehéren hierher die Pothoidee Acorus, die Calloideen: Callz

Lynchtum die Lasioideen: Ogrrfos;pa'nm z. T., Lasia, Urospatha, Pa-iohsﬁl Dm-

i mit Rh:mm, A , Nephthytis, die Philod
Amauriells und die Sumplpil e bias, von Aroideen einzelne Siyla—
chilon, Callopsis, meoaa:pm' Ulsarum, Lagamndm und Chyplocoryme.

Von diesen an der Erdoberfliche hinkri den oder unter Wasser wachsenden

Rhizomen ist nur ein kleiner Schritt zu den ganz unterirdischen, sich mehr oder wenig
Imollig verdickenden Rh:mmeu, welche wir bei den Pothoideen Zamidoculeas und G‘m—

fopus, bei vielen Lasioid besondere dea Amorphophalleen, den Philod
Zundedsschia, mﬁmmm und Peltandra, vielen G locasigideen und den meisten Aroi-
deen als Reser icher fur eine kur:leh:ge Sprofgeneration finden.

So sehen wir also 1 chied Lebensf: in den von mir unter-

schiedenen Unterfamilien auftreten und es kinnte die Frage enistehen, ob dieser Um-
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stand nicht vielleicht gegen die Matirlichkeit der Einteilung spricht.  Da auf diese Prage
noch we[l.ellﬂn emgcga.ngcn wird, so sel jetat nur dnranf hingewicsen, dal aus dem
der verschied bensf leicht der Schlufl 2u ziehen

ist, dafl sie in verschicdenen durch gewisse asnatomische BEigenschaften mehr oder
weniger vonginander nbweichenden Verwundl.schaﬂ.skreisen entstehen konnten.  Sehen
wir doeh auch mehrere der bei den A den Lebensformen neben hoch
anderen in der Familie der Liliaceen sich entwickeln.

Finzelna Arvaceen zeichnen sich duwrch Adventivknollen aus, welche auf Blaltern
auflreten, so hei Pinellis fermats am Blalistiel und bei dmorphophallus bulbifer on
den Stellen der Spreite, wo ihre Abschnitte sich sondern. Aus diesen Knéllchen kénnen,
wenn die sie tragenden Blitter absterben und sie dadurch in den Boden gelangen,
Knospen hervorgehen, welche zu jungen Pflanzen auswachsen, Auch an Wurzel-
spilzen  eines Anthurfum sind ven Gobel (siche nI:-en) Advcnhvknospeu beobachtet
worden,  Auch an den aul den Boden gefall Fi hen von leas und
Gonatopus kinoen, nachdem an der Basis des Fiederblattehens cine Jnollige Anschwellung
enlelanden |st aus dmsm Adventivknospen Imrvergdmn Ferner Jtommt bei den Colo-

und  Gonatanth geschlechtliche Forlpft g durch an un-

gewilnlicher Stelle entstehende und sich loslisende Knospen zustand An den Knollen

1I|e!cr Gnt!.ungen werden awfrechte (Remusatis) oder niederliegende (Gonatznthus), mit

lerhlitlern {eke und reich igle Sprosse erzeugt, weleche zahlreiche kleine

Knéspehen tragen, die sich lostisen und zu newen Pllanzen heranwachsen kimnen {1V,
23T, Tig. §).

MNachdem wir gesehen haben, welche Lebensformen bei den Araccen aoflrelen,
wollen wir kurz des anatomische Verhalten derselben dberblicken.

Vergleicht man Slengel und Blottslicle oder auch Blatbrippen verschicdener Arvaceen
von gleicher Lebensform nach flvem anatomischen Verhalten, so wird man nicht selten
aul grofie Verschiedenheiten stollen; dieselben sind erheblich hinsichtlich der Verteilung
der mechanischen Elemente. Da man jedoch bei der Bewerlung decselbon ol Gefahr
linfl, Anpassungserscheinungen mit in den Bereich der erblichen Elgenschaﬁen zn zichen,
g0 lasse ich diese ganz auler unscrer Belracht liegen und ber htige nur die-
jenigen Verschiedenheilen, welche im Grundgewebe oder im Leptom der Sl.range auf-
treten, Verschiedenheilem, welehe sich auch schon in den Jugendstadien der Pflanzen
gellonﬁmncl;cn. Wir kitnnen bei den Araccen 3 Stufen des anatomischen Baues unter-
scheiden, welche von der Lebensform unabhingig sind,

. L Staufe. Das Grondgewehe hesilzt ler keine gerbstoffhalligen  schlauch-
fGrmigen Zellen oder, wenn solche vorhanden smd 5o smd sie unrege]maﬂlg zcrsu'cut
und stehen in keiner Besiel zin den Leithind zellen Hni.. 1yl |

sowie Milchsaftgefifie l‘ehlen Pothos (kdermsa, Estmapm, Anadendron, Jipip i,
Andhurium, Avorus, Gy FPistia.

11, Stufe, Dus Grundﬁewelae besilzt entweder keine gerbslo!‘lﬁhrenden Zellen oder,
wenn solche (2. B. reichlich bei Rhodospatha heliconiifolis} verhunden sind, sind sic
unregelmifig zerstreut und stehen in keiner Besichung zu den Leitb@ndeln,  Milchsafl-
gefifle fehlen, dagegen ist das Erundgewebe rveichlich mit langen 4 farmigen oder awei-
schenlieligen Hformigen Spiliolarzellen (lnterzellul Inmren] Jurel , welche die anderen
Grondgewebezellen um ¢in lefachus uherragen und in dlc Inlerzcllu]un-numo hingin-
wachsan, Sao bei: -’: thiph - E , Rhodosp Stenospe , Mon-
b Srinday 7 o | Af ‘14‘_. a. (Uber Entstel
der Splkulam]len w:rsl v, HR Fig. |, S 5}

. Stufe. Das l}rundgewebe 'bes:tzt entweder I(e.ma gerbstofThalligen Zellen oder

unregelmiflig e, niemals Spi aber findem sich an der
Grenze des Leptoms oder in 4 Iben Milchsaftschiduche, von denen einzelne eine be-
Stellung einmek

a) Die Milchsaftschlinche bilden gerade Reiben. — Alle {ibrigen hekannten Araceen
auller den unter b) genannten. -
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b) Die M{lchnftachlﬁuche b:lden seitliche A igung und 1 i i
Steudnera ?, B, thus ?, Caladi Xanthosoma, Colocasia, Alo-
easia, Sﬁhmmm, S‘gmgmmn '

Bis zu einem gewissen Grade finden sich die erwihnten hislologischen Eigentd
lichleiten auch in den Blattspreiten und in den Wurzeln der anﬂef'uhrten Gsu.ungen,
50 die Spilularzellen in den stirkeren Tauwurzeln einzel M , 7
Seind die Milchsaftschliuche in fast allan Arten der Stufe IIL

Da die drei hier gegeb denheiten des Gewebes der Avaceen

schon bei jungen Pflanzen wahrgenummen werden, so0 milssen alle Pllanzen, welche
auf der II. Stufe stehen, unter sich enger phylogenetisch verwandt sein als m:t. einer
der I Stufe, und ebenso digjenigen der I Stufe unter sich enger verwandt sein als
mit einer der II. Stufe. Es ist aber fermer ersichilich, dal nur aus der I Stufe die
beiden anderem, jede fur sich, hergeleitet werden kénmen, so dall also die IV, Stufe und

die 101, Stufe #n der I. in nahezu gleichem Verhillnis stehen,

Neben diesen in erster Linie s:rahemaf.lsch welﬁvo]len anatomischen Merk-
malen sind noch eéinige amiem t he Eigentiim] it beobachtet worden,
welche pur einzel Yer fiskrei I ; es. sind dies Harzgange und
Gruppen von verschleimten Zellen.

Harzgange, eingeschlossen von 2—3 Schicl kleiner, langlicher Zellen, finden

sich bei der Gattung Philodendron, und zwar cbenso im Stamm als in den Infloreszenz-
stielen, den Blittern und den Luflwurzeln (Engl in Fl, Bras. & IV, fig. 45, 18 res.);
in den Wurzeln einiger Arten von P-’sa&ndawdrar:, nnment]:ch P bapaam;ﬁtmm und

P Sei?oum, sind die 2—3 Schichten dinn liger, den F hliefender Zellen
von dick digem Bast umgeben (Engl. I e b V fig. 21’ 98) Die mit Philodendron
verwandten Galtungen Homals (einschl. Cl und Schismatoglotiis be-
sitzen nicht lange, réhrenfirmige Harzginge, v.le Pliilodendron, d our alliptische
Hohlriume, die aber ebenso wie die réhri gange von radial ang ten, dimn-
wandigen Zellen umgeben sind, Zuerst beobachtet wurden diese Harzginge von Trécul
(Recherches sur les vai lahc!!'éres, in Adusant& VI, p. 204); die Beobachtung des
letzte.ren, dafl (die in Sidamerika vork de) Homal Wendlandii von den an-

deren Arten (der alten Welt) dureh Fehlen der erwithaten Havzginge abweiche, lann ich
bestitigen,
Groppen von verschleimten Zellen, welche von van Tieghem fur Gummi-

ghnge erklirt wurden, finden sich in den Rhi und St varschiad Araceas,
so in den Rhizomen und Stimmen der Colocasioideas (von mir beobachtet bei Colo-
casia antiquorum, Alocasic wmacrorrhiza, Steudners, in den Stol von Fe i

und in den Stengeln und Stimmen ciniger Monsteroideae; namentlich aber bel Monstera
pertusa, M. deliciosa, Raphidophora pertusa und decursive.

In den Wurzeln der Avaceen ist die innere, den Fibrovasalzylinder umschliefende
Endodermis mehr oder’ weniger deutlich, Auflerdem aber wird mehrfach eine Aulere
Endodermis bei I In angetroffen, auBerhalb derselben ein mehr oder weniger
entwickeltes Velamen, welches bei einigen epiphylischen Arlen von dnthurium aus der
Sektion Pachynewrium gleiche Beschaffenheit weigt’ wie das Velamen epiphytischer
Orchidaceen (vergl. hieriiber auch F. W. Schimper, Ban vnd Lebensweise der Epi-
phyten Westindiens, und namentlich Lierau, Uber die Wurzeln der Araceen in Bot.
Jahrb. IX. [1887]).

Zu den tomischen Verschiedenheiten, welche mit der verschiedenen Lebensweise
der Araceen in engerer Beziehung stehen, sarmL von geringerem  systematischen Wert
sind, gehéren vor allem die verschied ifik derjenigen Geéwebselemente,

welehe eine vorsugswelse mechanische Aufgabe zu verrichlen haben; es ist daher er-
klirlich, daB die Beschaffenheit und Machtigheit des Bastes oder der ihn vertrelenden
Gewebe {Ko]lenl:hym Sklerenchym) bei den Araceen eine sehr mm:nlgl‘alhge ist, je mach-
dem die Organe eine lirzere ader lingere Dauer haben; so finden wir in den Blattern
vieler draceas, welche nur von kurzer Dauver sind, Eollench oder loll




16 A. Engler. — Aracese.

Bast, dagegen in den Blattern verwandter Formen, welche fir eine Inugem Dauer be-
summt sind, das Kollenchym durch dickwandigen Bast vertreten, FEs zeigh sich auch
bei dem Vergle!ch der Arten grofer Galtungen, wie z B. Philodendron, dafl die Bast-
bitndel des Blatlstiels bei den eimen Arten, wie z. B. den grofblittrigen P. Sellowm
und P, bipinnatifidum, viel keiftiger sind und aus dickwandigeren Zellen Dbestehen,
si¢ bei and benfalls grofblllrigen Arten, = B. P. cannasfoliuvm, weniger
stark sind und an Stelle des dickwandigen Bastes mehr Kollenchym enthalien; hierbei
ist aber in Dechnung zu ziehen, dal die ersten beiden Avten aufvechle, baumartige
sind, dafl die Blattsticle sehr lang sind, so dal sie bei geringer Festigkeit sich ganz
herunterbiegen wirden, withrend der Stamm der anderen Art sich anderen Stimmen
anlegt und dic Blatlstiele viel kiezer sind; zudem ist bei thnen das Gewebe ungemein
reich an Luftlicken, dagegen bei den beiden anderen Arten sebr dicht.
Aunch die Michtigheit der Kollench , welehe wir bei vielen Araceen finden,
lsL oft I:al nnhg verwandlen Formen verwch:eden, bald bildet das Kollenchym einen
i i lichen Ring (dsterostigma), tweder unmittelbar unter der Epidermis be-
giunt oder durch {—2 Parnnchymachmhten von derselben getrennt ist, bald bildet das-
selbe Teile eines Ringes, welche inander durch schmale oder breil radial ver-
laufende Sireifen Parenchyms getrennl sind (Blattstiel von Philodendron Selloum [Eugl.
Araceae in Fl. Bras, IV, fig. 15], Digffenbackiz [Engl. ebenda t. IV, fig. 14)).
Insoweit wire die Beschaffenheit des Kollen chyrms als s,}'sl.emamcher Charakler
ohne Bedeulung, Da wir aber andererseits das Kollenchym in den Blait- und Inflores-
zenzsliclen auch somst nahe verwandier Gallungen wiederfinden und in anderen vegelaliv
sich Bhnlich verhaltenden Galtungen oder Gruppen von Gattungen das Kollcnch_ym i‘ehlt
so sind wir in solchen Fillen berechligh, das Aufltreten desselben als syst
Charakter zu verwenden. leh fand bis jetst das Hollenchym als fir sich bestchendes,
zu den Stringen nicht. in Beziehung slehen:les Gewehe bei den GaLLungen Aglaonemae,
Distonbaohia H Ph

ot Fl

/i 3 . on, Asterostiy
Famochlomys, Ls wire nalirlich einseilig und vorsclmell geschlossen, weann rmm
hieraus ohne weiteres die nahe Verwandischaft aller dieser Gnttungcn folgern wol\l.e‘
waohl sind sie unlereinander inniger vorwandl als mit den Monsteroidens und Pothoid,
aber sie gebdéren wmit Ricksichl auf noch andere Verhilini zwei verschied ‘UnLcr-
Farml;en .m‘ dcu Philodendroid Philodend: i 7, Bek ;’- ,“s,
ffe tods ",‘ und den Armdeue Asraaashgmdfm (Astero-
skyma, Gamocf:&amys} Wenn sich dos Merkmal auch bei anderen Asre:'oskgma&ms
vorfindet, so wirde es fir diese Gruppe der Unterfamilie A isch vom
Bedentung sein, sowohl ge"cnuher den ubrigen Tribus der A?'md'aae, wie aur.h gegeniber
den Lasicideac- Amorphoph Bei diesen findet sich kein koolinuierlicher Ring
von Kollencluym, samlsm die peripherischen Stringe besitzen so wie bei den Colo-
cagiptdeas ein der Peripherie zugekehrtes Bindel von kollenchymatischem Bast.

Der Leithindelverlauf ist olme Bedeulung fGr die Gruppi g der Gail
innerhalb der Familie, weil er in hohem Grade durch die stirkere oder geringere Enl-
wicklung der Internodien beeinfluBt wird. Wihrend bei dem Araccen mit gestreckien
Internodien der Verlauf der Gefaf im liel dem Pal ypus entspricht
und ¢ine Abweichung nur insofern slattfindet, als die Stringe vor ihrem Eintriit in den
Zylinder eine Streche (meist 2 Internodien) in der Rinde verlanfen, sind bei den Araceen
mit kurzen zylindrisehen oder knolligen Stimmen die Bimdel im lnnern des Stammes
vereintlinfiz und durch Anastomosen nelzarlig verbunden, (Vergl. de Bary, Vergl.
Anat, 8. 278, 279). Die von Trécul aufgestellts, von van Tieghem angenommene
und noch weiter ausgebildete Binteilung der Stringe der Avaceae in cinfache und zu-
summengesetate ist bereits von Fallienberg (ebenda 8. 413) zuriickgewiesen worden;

die zusammengesetzien Stringe sind nichls weiter als dizjenigen Strecken der einfach
Stringe, in welchen jhre Strukivr durch den Ansatz emes anderen Strnnges verindert
erscheint. Ehenso berubt die Annah einer h ératrl tes, fir

welche die bei ecinzelnen Monsteroddeas uber einen 'I'aii der Oherfliiehe des Zentral-
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zylinders avsgebreitete Schicht von Wurzelstrangen gehalten wurde, auf einem Irrtum.
Ebenso hat auch Falkenberg (ebenda 8. 414) die Behavplung van Tieghems wider-
legt, nach welcher bei Acorus ihnlich wie bei Dracaena ein lingere Zell titiger Cambium-
zylinder vorhanden sein soll. Es fallt also van Tieghems ganze Einlellung der
Araceae nach dem Gefifbiindelverlauf i es hitte daher auch nichis Bedenk-
liches, daff diese Einleilung mit der von Scholt aul die Beschaffenheit der Blaten ge-
grindeten nicht Gbereinstimmte, Dall jedoch die dltere Einteilung der Araceen in solehe mit

Zwitterbliten und solche mit ei hlechtlichen Blilen aus and Griinden den natirlichen
Verhiillnissen nicht entsprichl, ergibt sich zum Teil aus der oben besprochenen Bedeulung der
histologischen Merkmale und aus der spiter folgenden Betrachtung der Blitenverhilln

Die Ausbildung der Bldlter ist bei den Araceen sehr mannigfach. Wie bei
so vielen Pamilien entsprechen die Niederblitter den Blattscheiden des Laubblalies; sie
enden nicht selten in ein lleines Spitzchen, welches als Rudiment einer Spreile anzu-
sehen ist. Bel vielen aus einem Rhizom oder einer Knolle fber die Erde (retemden
Arvaceen ist das stiellose Blatt (doorus) oder der Blallstiel mit einer allmahlich in diese

iibergehend als  Sel gan, leich- auch als Stitze for die folgenden DBlilter
dienenden, iber die Erde tretenden Scheide hen, so tlich bei Gatlungen aus
der Unterfamilie der Aroidese (Arusm, I lus, Emini; Ari: ), welche eine

Winterruhe durchmachen, wihrend bei anderen Gatlungen, wie Spathicarpa, Callopsis,
Arisarum, Ambrosinia, der Scheidenteil des Blattes kiirzer ist vnd unler der Erde ver-
bleibt. Uber die Erde tretende lingere Scheiden finden wir nicht nur bei den mit
unlerirdischern Cavlom  versel Colocasividens, Colovasia, Caladium, Alocosia,
Xanthosoma, bei der su den Monsteroideac gehorigen Gattung Spathiphyllum, bei
cinigen Lasioid L2 tha, I ioldes, Podolasia), bei Zanfedeschidn ans der Unter-

! ]
familie der Phaiadendroirfma, sondern auch hel den ein oberirdisches aufrechtes Caulom ent-
letel doeoid,

wickelnden Arlen von Al ia und Xanth , bei den Philed
Schismatoglotiidi Behismatoglotlis and verwandle Gabtungen) und Homal i
(Homalomena), bei den Philodendroideas- Ayl deac (Agl J und Diefenbachi

{Dieffenbachia). Hingegen werden nur ganz kurze unlerirdisehe Scheiden entwickelt bei den
meist nur ein Laubblatt entwickelnden Sprossen der Lastoideas: Dracontium, dmorpho-
phallus, Anchomanes, Nephthytis, sowie bei den an horizentalem Rhizom stelend
Blattern der zu den Philodendyoideae gehirigen Gallungen: Anubios (Anubiadexs) und
Aglaodorum  (Agl t2ae).  Von den Calloid haben Calla wnd Symplocarpus
breite Scheiden, Lysichi und Oronti hmalere; bei Calla zeigt bisweilen die
Scheide des ersten, am Grunde eines Sprosses stehenden Niederblalles unter der Spitze
jederseits einen schmalen, stipelartigen Zipfel.

Von kletternden Araceen besitzen die Galtungen der Momsteroideas-Monsfereae an
allen Laubblabtern deutliche und lange Scheiden; aueh bei der Seklion Pleromischum
der Galtung Plalodendron und der Seklion Fupothos der wiederum eciner gan: anderen
Unterfamilie (Pothoidsae) angehérenden Galtung Pothos und bei Pofloidium finden wir
solehe in besonders eigenarliger Ausbildung, Ilingegen gibt es unter dem Arlen von
Philodendron Sektion Baursia solche, bei welchen fast gar leine Schelde zur Aus-
bildung gelangl, und bel vielen anderen finden wir das erste oder die erslen Blatler

der Sp mit Scheid, hen, die folgenden ohne Scheide und dus dem Bliten-
stand vornngehende mit sehr lkurzer Scheide. Lbenso ist es bei Syngonéwn aus der
Unterfamilie der Col i Bei den klelternden dndlueium aber finden wir durch-
weg gany kurze Scheidenteile. Alles dies zeigt, dal die Ausbildung der Scheide in
den einzel Verwandtschaftskreisen der Familie, ja selbst innerhall einer Gallung sehr

verschieden ist und meistens von rauwmlichen Verhdllnissen wund den Scholzaufgoben,
welche sie zu fibernehmen hat, abhingig ist. Zudem besteht eine Korrelation zwischen
ihr und den am Grunde der Sprosse auftrelenden Nicderblaltern. Wenn diese, wie es
z. B. bei den sympodialen dnthurium und Philodendron der Fall ist, den Schulz des
folgenden Sprosse ib h , donn tritt die Enlwicklung der Blattscheid an den
Laubblittern zurfick.

4. Euglor, Das PEanzenraieh. IV, (Embrrophyis siphonogama) 23 A. 2
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Hiiufig finden wir am oberen Ende der B!au.snhalde i\lf der die eingerollte Spreite
deckenden Seite eine schwach U Ohrehenbild (2. B. Philodendron,
Syngonium). oder es treten solche an beiden Seiten auf oder das Ende der Scheide
ist, wie bei mehreren Arisaema und vielen Dieffenbachia, zu beiden Seiten des Blatt-
stiels abgestutzt oder es kommt, wie bei D. Parlatorei und D. pista (vgl. 23De, 8. 37,
Fig. 17) und auch bei Calls und anderen, zur Ausbild giner ligulaartigen, Kapuze,
Es ist klar, dal alle diese Bildungen dazu beitragen, die Funktion des Schutzes durch
die Vagina zu erhdhen. Glack (Blatt- und bliitenmorphologische Studien, S. 236) sieht

auf Grund der Ohrchenbild bei hen Dupothos in den Flusell&ndm der Scheide
bei den Araceen supularb\tdunggn, welche mit dem Blaltstiel uod in den zuletzl an-
k Fitllen mit der verwachsen; ich kann mich zu dieser Auffassung nicht

verstehen; fir mich ist die Vagina zunbchst lediglich der untere Teil eines Blaties ohne
Stipulargebilde. Lehrreich ist in dieser Hinsicht PFig. 14 B in Pflanzenreich IV, 23 B,
S. 38, wo von Pothos Zippelii Scholl junge wurzelnde Sprosse neben den Lullsprossen
d.argasi.e.l.lt sind. Da sehen wir, wie sich die Gliederung der Blitter in Stiel- und
il lediglich durch Einsehmirung vorbereitet! Die Obrehen und Kapuzen sind
Neubﬂdungen, welehe bei Calla ru einer Ligula werden; aber man kann micht, wie
Glitek gern mibchte, rickwartsgehen und auch die Scheide von Xanthosoma (Glick,
5. 233) aul lich SL:pcIn ek fik Ganz ichnete Ligularbildungen finden
sich bei den zu den Philod. ideae- Schismatoglottids hérigen Gatlungen Pipto-
spatha (Pllanzenreich IV, 23 Da, S, 126, Fig. 75, ".I'ﬁ} und Microcasia (Pllanznnremh .’
23Da, S. 129, Fig. 77).
Endlich ist noch die axillive Stipel von Pistia sirafiofes zu erwihnen, welche zart
hiutig ist, auvs nur 2—3 Zellagen besteht, und deren Entwicklungsgeschichte zuerst
von Hegelmaier (Bot. Zeil. [1874), S. 706) sowie von Kubin und Miller verfolgt

rde,

Auffallend ist das Vorkommen von axilliren Schiippchen am Grunde der Blaltscheiden,
bei einzelnen Philodendron (s Iv. HD!, S. 6, Fig. b}, wie sie bei den Potamogetona-
ceen und Hydroch 1

Die Formen der BllLLsprelten der Aracesn und ihre Nervatur sind von

grofer Bedeut fiur die Einteil der Familie, obwohl wir manche Blatiformen, wie
z. B. die lineal-lanzettliche und luaewlﬂ!e. die enfﬁrmsge, die pfeil- und spiefiformige,
die fiederteilige, die fulifGrmige, in verschied Unterfamilien und in Verbindung mit

verschiedener Nervatur aufirelen sehen.

Bezilglich der Nervalur sei aul die Einteilung der Familie und auf die Dlrlleliungen
bei den einzelnen Unlérfamilien verwiesen.

Wichtig ist ferner, dal ein sogenanntes Geniculum oder Gelenkpolster am Ende
des Dlaltstieles nur bel den Pothoidsas und Monsteroideas vorkommt, ein schwach ent-

wickeltes such bei den zu den Philodendroideas gestellten dnwubiad. In seinen Bei-
trigen zur Kenntnis der Blatlanatomie der Arcideen (Bob. Zentralblatt XXV. [1886] 313)
hat Dalitzsch in dem Abschoitt Blattpolsier dusselbe bei Arten von Anfhuarium, Spathi-

phylhem und Monsfera untersucht und festgestellt, dafl bei Anthurium unter der hiufig
ahgsstoﬂencn und du.mh Kork ersetzten Epidermis sich eine rings geschlossene Schicht

von kollencl dicl Zellen befindet, welche meist den dulersten peripherischen
Kreis der Leitbindel in sich aufni Auch ein zweiter Kreis von grofieren Quer-
schnitten von Leitbindeln ist oft in die Kollenchymschick gebettet. Bei Monstora
(daliciosa) vnd Spathiphyll (cochl thum) hingegen ist kein subepid 1

Kcllem:hymrmg entwickelt, sonde.rn die .Lu_ der peripherisch Leitbindel sind
durch Kollenchymstriinge verstirkt, welche im Querwhnlu dle Lell.hundcl sichelformig

umgeben, Ferner sind die Gemicula vor den ¢h grofien Reichtum an
Kalkoxalaten ausgezeichnet. In den Blatistielen sind ferner die mechanischen biegungs-
festen Gewebe nicht kollenc isch, sondern richiiger Bast.

Die fiederteiligen oder fied ittigen Blatter einzelner Monsteroideae |Raphido-

ﬁhora, Bpipramnum, Alloschemons und Monstera) sind ursprimglich ganzrandige Blatter,
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bei denen jedoch in frahester Jugend {sclmn in der Knospe] das zwischen den Nerven
ersten Grades galegene Gewebe stellenweise im Wachstum hinter dem den Nerven zu-
nichst g Gickbleibt und d folge xerreilt. Aufl diese Weise ent-
stehen in der Nibe der Hauptﬂppe kleine rundliche, in griflerer Entfernung von der-
selben elliptisehe und nahe am Blattrande linglich-elliptische Lécher {s0 ausgezeichnat
bei M. punetulata, wo oft 4 Reihen von Ldchern auf einer Blallseite beobachtet wer-
d.en]. In vielen Fillen (bei M. perfusa, M. dilacerata, M. delicioss) reibt bel weiterer
i sich

lung des tfeltenden Blalles der dinne Marginalteil, weleher die Lécher

nach aullen hegrensl-, an seinem oberen Ende nb und ist nun das Blatt ein flederig-
Bei und den Raphidophora mit ﬂaderm]igen oder fleder-
sehmu‘.:gen Blattern entsteht ein grolies langliches Loch zwischen zwei Seit ven

Grades, das sich vom Rande bis in die Mitte der Blatthilfte, dfters bis in die Nihe
d.e.r Hauptrippe erstreckt; durch Zerreillen der dinnen Mnrgmn!streiran enlsteht ein voll-
kommen fiederteiliges BIntL Die Blaiter der nu!’einandarfe!genden Sprofigenerationen
zeigen bei den einzelnen Arten diese B)ldungeu in ur.lmer héherem Grade. so dafl die
Bliatler der verschiedenen Generationen ein total verschi A b Wie-
wohl Schott in seiner Synopsie die Worte sLudunt plurimae species folisrum novel-
lorum forma. Cavendum ne conslituaniur species erroncace (Poeppig, Nov. Gen. et
Spec. Il 87) batte vordrucken lassen, hat er doch gerade in dieser Hinsicht seine im
ubrigen so vortrefflichen und grund) den Arbeiten geschiidigt und mebrfach nur nach
einzelnen Blittern Arten aufgestellt, “wie 2. B. in der Gattung Monstera, von der viele
seiner Arlen nichts sind als Formen der M. periusa.

Die flederlappigen, fiederschnittigen oder flederleiligen Blitter bei mehreren Arten
von Philodendron entstehen nieht durch Bildung von Lochern, sondern hier bleibt das
Wachstum des Blattgewebes zwischen den Nerven I. Grades mehr Dder weniger zuriick.
In dieser Bezichung ist besor.lders lehrreich der Vergleich der Ent tinde der
Arten aus den Selcli Fyll und Polytoms: Bei P. &g bferunn sind
die zuerst aufiretenden Bldu.er “ein wenig pleillormig, die folgenden spiefférmig; bei
den niichsten treten jederseits 2 Lappen auf, das Blalt wird geigenfdrmig, ihnlich wie
bei P. durat bei den michsten treten die Lappen in viel stirkerer Entwicklung
auf, und das Blatt wird tief flederlapplg bis fiederteiliz. Bel P, laciniatum trilt die
Erschcu:ung in viel héhercm Grade auf, da.s Blnu. wu‘d tiel fiederschnitti, und an den

basiliren Abschnitten wiederholl sich di Bei Inen Arten der
Sektionen Polytomium und Solenosterigma erhalten w;r durch Fiederteilung sller Ab-
itte 1. Grades doppeltfiederteilige und d Jtfied ittige Blatter. Ubrigens kommi

bei den Blaltern dieser Arten auch moch Dicholomie der basiliren Blatiabschnilte hinzu,
demzufolge am Blatt deutlich ein Vorderlappen und zwei Hinterlappen erkennber sind,

Die gefingerten Blatter vieler Anthurien entstehen durch wiederbolte Dichotomie
des in stirkerem Wachstum begriffenen basiliven Teiles. Als Beispiel diene A. sinuatum
Benth. Die ersten Blitter der Sp sind linglich-1 tilich, am Grunde herzfirmig;
bei den néchstfolgenden ist in rlc'n beiden unteren Lappen D'u:hotorme eingetreten und
demzufolge das Blalt spleBférmig geworden, bei den nichsten ist die Dichotomie schon
vial friher erfolgl, und erreichen daher die beiden seitlichen Abschnille fast die gleiche
Lange wie der milllere Abschnitt; an ihrem basiliren Teil iritt auch schon wieder die
Neigung zor Dichotomie in Form eines nhgerundalcn Ohrchens hervor; indem nun bei

dem nichstiolgenden Blatt die dem i hbarten Abschnilte sich auch
frithzeillg spalten, beltoramt das Blatl § a\hscbnluc, und sa geht das fort. Es sind also die
gefingerten Blatter der Anthurien zymése B Ibe gilt von den Adrisaema-
Arten mit gefingerien Blaltern.

Die fubformigen Blatter von Sauromatum, Helicodiceros, Bminium, Dr lus,
Arisagma, Syngoniwm u. a. sind ebenfall umbss Bild ; sie weichen aber von
den eben beschriebenen dadureh ab, daf die Entwicklung des mun hinzul d

Gliedes immer spiter und Lnngsamer erfolgl, als die des friheren. Das sicht man ganz
deutlich an den jungen Blittern von Syngcmeum podophylium und anderen, ebenso bei
g
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Bminium intorium, wo die seillichen Abschni bwechselnd nach oben und unien
gerichtet sind. Wire die Bildung der Abschmitte friher und rascher aufeinander ge-
folgt, dann wirden alle nahezu die gleiche Richtung haben, Ubrigens gibl es auch
Ubergangsformen zwisehen beiden geschilderten Formen der Blatt icklung bei dris

Die groBen vielfach geteilten Blitter der Draconfium-artigen Lasieas und Amorpho-
phallsgs zeigen wieder eine etwas andere Entwicklung. Die erslen Blilter sind breit
pfeilformig, besitzen also auch stark basilires Wachstum, oft wird in der Milte zwischen
den seitlichen und vorderen Lappen ein Rifl sichtbar, welcher bei den nichstfolgenden
Blattern schon sehr friih einiritt, so daf das Blatt drei Hauptabschnitte enthalt. In
den beiden seillichen maecht sich die Neigung zur Dichotomie in hohem Grade geltend.
Das folgende Blal-t :eigt vu!lswn:llga Dichotomie der beiden seitlichen Abschoilte,
wihrend der mittl hnitt 2 seitliche Fiedern hat. Insoweit scheint es bel den

isten Arten der g ten Gruppen gleich zu sein, Spater treten bei den einzelnen
Arten Verschiedenheilen auf, insofern noch weitere Dichotomie der Abschnitte erfolgt
oder dieselben sich fiederteiliz entwickeln, auch kommt es vor, 2. B. bei dmorpho-
phallus xeylanicus, dal nach Eintritt der ersten Dichotomie der eine (nach inmen ge-
legene) Abschnitt flederteiliy wird, der endere (nach auflen gelegene) nochmalige
Dichotomie zeigt. .

Echt gefiederte und doppeligefiederte Blitter besitzen Zomioculoas und Gonalopus;
denn hier fallen spater die einzelnen Blitichen von der Spindel ab,

Abweichende oder abnorme Blattformen finden sich bei Araceen mehrfach.

Abgesehen von der in den verschiedenen Altersslufen einer und derselben Pflanze
rage.lmalllg au!‘Lrelenden Heterophyllie wurden folgende Varislionen in der Gestalt
der htet: Col ia affinis Scholt, im Himalaya heimisch, in einem
Garten von Soskaboemi auf Java kultiviert, lieferte Exemplure mit eifdrmig-langlicher,
linglich-linealer und fast linealer Spreite (Costerus und J. Smith in Ann, Jard. Buiten-
zorg XXIL (1940k 3, pl. I, Fig. 2a—d).

Krugfarmige Blal.i.epmitgn‘ mit schiefer Oﬂnung el.wa: an die Schlauchblatter
von Sarracenis erinnernd, wurden beobachtet bei X C. Koch el
Bouché var. qppemdwuluh:m (Schott) Engl. (M. T. Mnslers‘ Veg. Teratol. [1869] 34).

Uberspreitung, d. h. Enation oder Exkreszenz von schmalen nalférmigen oder
breiteren kahnformigen oder auch der normalen Spreite an Gestall und Gréfle ziemlich
gleichkommenden, ihre Unterseite derjenigen dér normalen Spreile zukehrenden Spreiten
an der Ruackseite der Mittelrippe, selt von Seif ven, findet sich bei einigen Arten:
Anthurium crassineruium Scholt mil natférmigen oder bool!‘ﬁlm:gen Exkreszenzen, be-
obuchtet von A, Ernst (Annals of botany 1L [1885—1890] 439); 4. regale Lind, mit
zwei gleichen an der Millelrippe zusammenhdngenden Spreiten {Costerus and I J.
Smith in Ann. Jard, Buitenzorg XIX. [1804] 1'3] thhosam mgmnmt Scholt var.

tum (Schott) Engh, zeigt ziemlick , mit sehr ver-
schiedener Grdﬂe de.r abnormen (Erwihnung der Erschemu.ng von A. Br aun fn Verh,
der 38. Naturf V 1 in Kdnigsberg und von J, Lynech in Transact. Lion,
Soc. of London, 6. march ls-Q]. G’a&"cdmm (bicolor Venl.) hybridum, Hybride zweier
Varletiten, mil kieinen boot hen den Seit ven ersten Grades

{Casterua und J. I. Smith in Ann. Jard. Bquenznrg XIX. [1904] 72, auch von mir im
bot. Garten von Dahlem heabachte!.] Syngonium auritum Schott, Enationen oft in Form
kleiner Ohrehen, nach Lemuire (Hlustration horticols, Juillet Haﬁu‘ nach Schlechten-
dal (Bot. Z]mt XIX. [18614] &), nach Clos {in Mém, de I’M.ud des Sc. de Toulouse
sér, I, 1),

Gabelspaltung der Lanbblatispreite kommt vor bei Zantedeschia asthiopica (L.)
Spreng. (A. Braun in Verhandl: d. bot, Ver. f. d. Prov. Brandenburg I. [!859] 84 und
A. Engler, Araceae, in Pflanzenreich IV. 23Dc'|9l5] 64, 65, Fig. 29 A); bei Arum
italicurn Mill., von Roslan in Oberitalien beobachiet (nach Penx!g a & 0. 448}, auch
bei A. maculatum L. (nach Masters, Veget. Teratol. [1869] 63). Im Zusammenhang
mit Zantedeschia aethiopica erwihnt A. Braun gelegentlich einer Besprechung iiber ge-
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teilte Spreiten in den Sitzungsber. der Gesellsch forseh. Freunde in Berlin {IE'H}
8, 7 auch das gleiche Verhallen bei Col 7 dulete; leider ist nicht zu ermilteln,
welche Pflanze mit diesem nomen nudum gemeint ist.

Blatter mit sich spn]tendern Blattstiel und ziemlich gleich grofen Spreiten an jgdgm
Schenkel: Anthurium spec., im botanfechen Garten zu Rom  beobachtet von Penzig
(PAanzen-Teratologie 1L [1894] §44); enderswo nach Kronfeld (in Sitzber, d. K. K,
zool. Dbol. Ges, in Wien, Dez, 1887); Philodendron erubescens Schott (nach Penzig
in Pﬂanzen-’l‘eratolosle Il 442); Caladium bicolor Vent., mit 2 ungleichen Spreiten an

Iben Blattstiel, bachtel im L ischen Garten von Buitenzorg (Costerus und

. 1. 8mith in Ann, Jard, Buitenzorg XXIIL [1940] 3).

Umwandlungen der letslen Blilter eines Sprosses unterhalb der Spatha in ganz
oder teilweise korollinische Hochblitter (Spathen) oder Ausbildung von 2 und.mehr
Spathen an der Basis der Infl kommt mehrfach bel kultivierten Araceen vor,
50 bel Anthurium Andracanum Lind, (Gard. Chron. [1883, IL] 638, Pueci in Bull
Soc. Tose, d'Ortie, IX. [4884] 98), bei A. Scherserianum Scholl sehr héufig, ganz be-
gonders hiauflg und mehrinch beschrieben bei Calla palustris L. 2—4 Spathen (Literatur—
angaben hierdber in Penzigs Pﬂanzen—'.i‘eralologla . §42); bel Symplocarpus foelidus
Salish. 2 alternierende oder auch superponierte Spathen (nach S. Plume in The Amer,
Natoralist XVI. [1882] 487, Fig. {—3, Foerste in Bull. Torr. Bot. Club XV. [1888)
154—4565); 2 Spathen auch bel .yl marantifolium Bl. {Costerus and J. I
Smith in Ann, Jard. Buitenzorg XIX. [1904] 72); bei Zandedeschia aethiopica (L.) Spreng.
hiufig 2—3 Spathen (Literaturangaben bierdber in Penzigs Pllanzen-Teratologie
S. 443, vgl. auch A. Engler, Araceas-Philodendroideas in Pflanzenreich IV, 23De
[1948] 64, Fig. 29); desgleichen bei Z. albo lata (Hook. f.) Baill.; endlich auch
% Spathen bei drisaema driphyllum (L.) Torr. (Bailey in Bolan. Gazetle IX, [1884] 177);
desgleichen bisweilen, mit deutlichen Internodien zwischen den Spathen, bei drwm macu-
latum L. (A. Braun in Verhandl. d. bot. Ver. f. d. Prov. Brandenb. L [18b0] 84;
Masters Veget. Teratology [1869] 358). SchlieBlich ist auch 20 erwihnen, daB hei
Massenkulluran des Awmuwm Schergerianum Schott suller der Varietit Inspa&kacwm

digas mit 2 pathen sich auch Pflanzen finden, bei denen in der Mitte des
Ped lus ein sitzendes grines Laubblatl auftral (A. Engler, Aracsas-Pothoideas in
Pflanzenveich IV. 23B, 8. 11).

Rétliche oder braunrdtl\[‘.ha Firbung ]ugendllehnr Blitter ist bei tro-
pischen Araceen sehr verbreitet, aber l

Die Anatomie der Laubblatter ist in unseren Darstellangen nur so weit be-
handelt, als sie systematisch von Bedeotung ist; cme noch wul'.er ausgedelml.e vea*-
gleichende Untersuchung dirfte bei der schon aufl en Ver
in der Konsist der Blattstiele und Blattsprei unter Beriicksichtigung der Stand-
ortsverhilinisse nicht ohne Interesse sein.

Einige Beitrige zur Blattanatomie der Araceen hat Dalitzsch (s. oben 8. 18)

geliefert. Es sei hier aber nur auf einiges aufmerl ht, da das B
Zentralblatt jedem Botaniker leicht zuganglich ist. Auf & IS{-—-IES, 184—1886, 247,
218 wird die Epidermis besprochen. -Die Seitenflichen der Epi iszellen sind bei den

meisten Blidttern der Araceen eben, so daf die Umrisse der Zellen, von den Flichen
sesehen, all Polygona mit $—8, mit § Seiten nur bei Asorus, erscheinen, wahrend bel

T llen mit == undulierten Seitenflichen aufireten. Die Aullenwénde
der Epid llen der Blattunterseite sind in der Regel nach auflen schwach konvex
"ekrummt, die der Obereeite meist eben. Es finden sich aber in den meisten Unter-
familien einzelne oder einige Arten, deren Blatier eine schwach seidige oder sammetartige
Oberseite mit mattemn oder slirkerem Glanz besitzen, z. B. mehrere dnthurium, einzelne
P‘o!-koa, inzelns Spathiphyll ) , elnige Amorphophallus, mehrerc Philo-

i B Syn

Ins Homal i Dieff 5
!me. hier sind die Ep:dem:s:e.llen 2 schwachen Plpﬂ]en auf’gel.rreben oder es ist
eine in der Mitte ihrer AuBenwand gelegene Stelle stirker als die Gbrige AuBenwand
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aufgetrieben, Auch Lreten hin und wieder Kutikularleisten auf, so bei Spathiphyllum
blandum eine den Seitenflichen jeder Epidermiszelle parallel lavfende, welche ein rings
geschlossenes Kronchen auf der Aullenwand bildet, gewellle Kutikularleisten auf den
Epidermiszellen von Amorphophallus Rivieri.

Bei mnigen Arnceen [Authamm asaule, Philodendron connifolium, P. pinnati-

o ti Lindend) findet sich an der Oberseile unier

der F.pldarmll, bisweilen auc.h an der Unterseite, ¢in chlorophyllfreies -hichtiges,
seltener zweischichliges Hypoderm.

Nicht erwihnt wird von Dalitzzch, daB bhei einzelnen Amc.een die Blltbe.r Be—-
haarung aufweisen. Dies ist der Fall bei einigen Xanth
wo aufl der Dbar- \md Unl.m-aelte der Spreite, namentlich aber an “den Blatistielen nnd
Rippen dil ische Huare auflret Sehr auffallend sind die
bei einigen Arten “von IHomalomena aus der Seklion Curmeria (H. Wendlandii, H.
picturata, H. pellata) namentlich an den Blatlrippen und Blatistielen dicht stehenden
langen Gliederhaare mit kurzen Zellen. Starke Bekleidung mit gegliederten Haaren weisen
die Blitler von Pistia auf.

Hier mogen auch erwihnt werden die Warzen- und Sl.nd:elblldungen, wele.‘ns an
der Unlerseite der Hlal.l.ﬂppen und an den Blaltstiel b
bei Lasia, cinigen Dy i und Amorphophall firet Merk-
wirdigerweise finden wir auch zerstrente Stachelchen am Grunde der Blattstiele von
Homalomena (Sect. Curmeria) crinipes. Ee st ja nichis einfacher, als diesen Stacheln
die Aufgabe von Schutzmilteln gegen Tiere w:u.elsm\en aber waruml finden wir sie
nur bei so wenigen in Simplen vor hireiche amdere
liydatophile Araceen sie nichl besitzen? Sodsnn sind auch als auffallende trichomatische
Gebilde zu erwihnen die kleinen héutigen Schiippchen und die gréferen chlorophyll-
fihrenden einfachen oder igten, bis | em langen weichen Borsten oder Emergenzen
an den Blattnerven und Blatistielsn mebrerer Arten von Philodendron Sect. Poly-

ium § Achyropodium, » B. P. verrucosum Mathieu.

Als Sekretionsbehilter in der Epidermis sind anzufiihren die serstreuten grolen,
mil einer stark lichtbrechenden Masse erfiillten Zellen, welche zuerst von van Tieghem
bei Aporus gramineus beobachtet und von Dam“eh snt\dcklungage&chlehu.lch unter-

sucht wurden. In einzelnen Ze]l&n der jungen ein  br
Inhal per und zugleich weichen die beiden unter dieser Epidermiszelle l[egsndan
Zellen des Pnrenchyms in der Mitlellamell ihrend die Epi
Ieilfdrmig dazwischen hined h Der Inhaltskirp wird immer grofler, streckt sich

vornehmlich in der Richtung des Lingsdurchmessers der Zelle und wird eifsrmig. Die
Zelle selbst erweitert sich bauchformig und die bisher in dicselbe vorspringenden Ecken
verschwinden; der. Inhaltskarper scheint ein Gemenge von Harz und Glherischem 01 zu
sein; bei ?uulz von Schwefelsiure verwandelt sich nach van Tieghem der Kérper in
o1, wibrond Dalitzsch bei Erhitzen des Schnittes in Wasser die kugeligen Hocker an
den beiden Eoden des Eorpers verschwinden suh und aonimmt, daB nun nach Ver-
flachtignng des Atherischen Ols das Harz sorickbleibt. Bei Acorus colamus finden sich
solche ﬂlhalﬂstn Selretzellen im Parcnchym der Blatter und der Rhizome (s, IV, 23B,
S. 9). Die bei e:ntgen sgkllonan der Gattung Murium namentlich an der BlaLt--

unterseite in sch formigen V: den Drasenflichen, welche ein

liches, zuletzt sch dendes Sekrat heiden, sind schon in Heft IV. 238,
S. 10 bespzochen und in Fig. 84 ahgehildet. Dmlhd. findet man auch die im B!al.t-
diachym der Arten von Culcasia [P Sekretschliuche in Fig. 85, C
abgehildet.

Alle diese Merkmale sind nichi vom Bedeullmg fur die Charakierisierung groflerer
systematischer Gruppen, wie etwa die Sp , die Milchsaftschlduche und die Ge-
lenkpolster,

Bei den Araceen sind die Spaltdffnungen sn den Enden von einem Paar und
an den Flanken von zwei Paar Nebenzellen umgeben, die ebenso wie die SchlieBzellen
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etwas niedriger sind als dne u'hnge.n Epldermiszel]en [z B, A‘.ﬂfkmam Seherzerianum,
Harrisii, A. scawle, Sp i s Phi 0N Very :
oder os lritt an den Flanken nur je eine Nebenzell nul{z B. Amorphophalls Rsmer;:
A. bulbifer, Arisasmae ringens, Xanthosoma Lindeni, Acorus calamus und 4. grami-
nets). Nieht selten treten Abweichungen von beiden Typen dadurch ein, dafl die eine
oder andere Neb lle nicht zur Ausbildung gelangl, auch kénnen sowohl an den
Flanken als an den Enden der Spaltdffnung mnoch weitere Zellen als Nebanzellen al-
geschieden werden, so dafl dieselben oft einen doppelten, ja sogar, wie es bei Digffon-
bachia seguina der Fall ist, dreifachen Giwtel wm die Spaltdfmung bilden. An der
Rlatlunterseite hygrophiler und ombrophiler Araccen, namentlich mancher Philodendroideas,
Colocasioideas und Aroideas, erheben sich die St TieBzell ¢in wenig dber die ‘Epldermls
Wasserspalten finden sich bei vielen hydatophilen und hygrophilen Araceen,
namentlich Philodendroideas, Colocasioidens, Arotdeas, an der Tl’ﬂ.l.lf!]spl!';e der Blitter;
sie besitzen stark lkonvex nach aufien gekriimmle SchlieSzellen um einen offenen, von
der Flache gesehen fast kreisformigen Porus. Diese Wasserspalten stehen entweder
einzeln oder in Gruppen en ciner zylindrischen (Zantedeschia, Calla) oder dreieckigen
schriig abgeplatieten Spitze (Al } oder in zwei voneinander entfernten Gritbchen
ol i W) Hieran schlieflen sich die zylindrischen, bisweillen cinige mm
langen Rohrchen am Ende der Blattspitzen mehrever Phitodendroideas (IV. 23Da, S, 13},
durch welche das Wasser heraustropft. Vgl auch Dalitzsch (a, 2. O S. 285, 342, 313).
Uber das Mesophyll, inshesondere auch iiher die in demselben auftretenden
Kristallschlauehe findet man Angaben in den Bearbeitungen der einzelnen Unterfamilien,
sowie auch namentlich bei Dalitzsch (s 8. 0. 8, 2409—253, 281—284).

Der Bliitenstand.

A. Die Spatha weisl in ihrer Ausbildung eine ganze Anzahl Erscheinungen auf, welche
als Progressi sind, wibrend die Nichtfirbung oder Firbung der-
selben zwar bis zu gewissem Grade erblich, der Grad der Farbung aber in hohem
Grade von der Erndhrung der Pflanze ahhanmg isL In der Entwicklung der Spatha
der Araceen lassen sich folgende Stufen unter :

1. Stufe Die Spatha isL von den henden Laahbl n Our wenig ver-
schieden.
a) Die Spatha ist laubblattaholich und nur am Grunde mit dem Stiel der In-
floreszenz, welche sie in der Jugend einschlieBt, vereinigt — Orondium.

b) Die Spatha ist laubblaltahnlich und bis zur Dasis der Infloreszenz mit dem
Stiel derselben vereinigt, umhilll dieselbe aber nicht. — Acorus.

¢ Die Spatha ist hoc'h.blnltartig, steht am Grunde der Infloreszenz, schiitat die-
selbe aber nur in den allerjingsten Stadien und wird hm dieser Funltion
durch die vorangehenden zahlreichen Hochblatter (G hys) oder Laub-
blitter (Pothoidium) umterstilizt,

I Stufe. Die Spatha ist hochblattartig, grim, farblos oder bunt, umhuj]l. den
Kolben in der Jugend, ist aber dann gebreitet oder aurickg gen und
laft die Infloreszenz frei,

a) Die Spatha ist mit dem Stiel der Infloreszenz bis zur Basis derselben vereinigl,
wird aber awch manchmal schon unterhalb der Infloreszenz frel. Hierbel
zeigen die Bliten folgendes Verhalten:

{. Bliiten mit Perigon versehen und zwiltrig. — Pothos, Anthwrium, Spathi-

phyllum.
2. Bliten ohne Perigon und zwitirig. — R’wa‘oapa&a
3. Bliten ohme Perigon und ef hlechilich, — Neg
b) Die Spatha ist mit der gangen Rucl(salla der Inl‘loresz!nl \'&l‘flﬂ'lllL und am
Ende der Blitenentwicklung itet, — Spath

M. Stufe. Die Spatha ist hochhhltuhg, grim, Tarblos oder bunt umhiillt den
Holben in der Jugend fest und wmgibt denselben such spiter, befindet sich aber
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in groBerem Abstande von d i Eine Ei g ist michi vorhanden.
Avch hier zeigen die einzelnen Bliten ein verschiedenes Verhalten:
a) Die Bliten sind wie bei [ und Ih mit Perigon versehen. — Symplocarpus,

Dy , Echidni [ @rtalpeanAaﬁuﬁumprp,
Pl Iplnvgv on.

b) Die Blaten sind nulrt, aber m — Heteropsis, Calla, Scindapsus, Ous-
cugria, Tpipremnum, Ra Indop)mm, Monstera, Amydrium, Anepsias, Steno-
apermalion. L Zr

¢) Die Bliten sind nackt lmd ingeschlechilich. — Ag , A iy

ia, Moniri bias, Ariopsis, h Fl i, Ari-
sarum, Th h pr.p, Homal. fwglu'.h:m Iuchl.e Emu:hnimmg]

IV. Stufe. Du Spatha ist hochblattartig, griin, farblos oder hunt, umhillt den
Kolben in der Jugend fest und liegt auch spiter dem untersten Teil der In-
floreszenz melr an als dem ohmn Die Bi.uk.n sind n.lckf. u.nd einsesdﬂeehl—
Neh. — Asterossi PR i

V. Stufe. Die Spli.'bnuthuchbllllnrhg, gr\:m, furb}ui oder hu.nt, in der Jugend
fest anliegend und an ein oder zwei Steﬂr.n stark amgudmnd, so dall ein Rohren-
teil {tubus) und ein Fah il (1 ) sich iden lassen. Bliten hier
stets eingeschlechilich.

a) Die Einschnirung befindet sich an der obersn Grenze der Infloreszenz und
wird meist von der Appendix am Kolben aberragt.

I. Keine Appendix am Kolben. — Sthylochiton, Crypiocoryne, Lagenandra.

2. Kolben in einer Appendix amlig!nd_ — drum, Biarum, Theriophonum,

Emi elicodiceros, Dr
b} Die Kmschmlrnng befindet sich unterhalb der fertilen minnlichen [nfloreszenz.

1. Die Einschnirung ist nur schwach, — Poltandra, Anubias, Sauromatum.

2. Die Einschniirung ist en sich schwach, wird aber durch eine aufl der Innen-

seile einspringende, ringfrmige Ouuieuf.a verstirkl, — Pinellia.

8 I}:a E‘innhnumng ist surk und der untere réhrige Teil der Scheide blaibt

der P teh ndr.r vergrbl!ert sich, — Typhonium,
= s hace Pk b o
Syngmuum Philodendron, Se.ksmadogiaﬁu Wm ermm.
Disffenbachia.

Aus diesem Dberblick ergibt sich, daf bei ganz offener Spatha die Bliten mit
Perigon versnhen und meisl zwiltarig mnd dal nur bei Spathicarpa und Sp,
sowie bei Neg die breil Spel.'ha ingeschlechtliche Blaten frei werden
140t Ee zeigl sich ferner, dall mit Perigon versehene Zwitterblilen aueh noch ent-
wickell werden, wenn die Spatha langere Zeit persistierl und die Infloreszens schiitzend
umschlieBt (Stufe Illa), Einschnirung der Spatha tritt nur auf, wenn die Infloreszenz
sich in eine mannliche und weibliche sondert, aber im Gbrigen besteht keineswegs, wie
man vielleicht von vornherein erwarten machte, eine durrhgreifande Korrelation zwischen
den Entwicklungsstufen der Spatha und des Nulensundes in bezug auf Perigonlosigkeit
und Eingeschlechtigheit der Bliiten.

Abweichendes Verhalten der Spatha,

Die normale Einzahl der Spatha wird bisweilen dadurch dbersehritten, dall unter-
halb der normalen Spatha noch {—32 entwickell werden, wie bereits oben (5. 21) an-
gegeben wurde.

Ferner kommt es biswellen vor, dal die Spatha zwar ihre normale Gestalt be-
hilt, aber ihre normale Grile dberschreitet und mebr oder weniger vergrint, also zum
Laubblatt wird, so bei Hybriden des dnthurium Andraconum Lind. mil zwel Spathen,
X A. album Hort. var. bispatholewsum Ed. André und noch mehr bei ¢ A. album var.

Ed. André (vgl. Engler, draceas-Pothoideas in Pllanzenreich IV. 3B,
S. 248). Auch hei Zantedeschia asthiopica (I..) Spreng. ist, wenn 4—3 Spal.htn vor-
banden sind, dis untere grin und ungestielt oder sogar etwas gestielt und grim.
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Es kann aber such mit der Vergrinung eine Gestaltverinderong, ein noch stirkerer

Ricksehlag zum Leubblett verbunden sein, so beobachtet bei einer unbestimmten Alo-

wo an Stelle der Spatha ein pfeilfdrmiges gestieltes Blalt auftrat (Morritre in

Mém. de la Soc. Linndenne de Paris [1868—1869] p. 220). Desgleichen wurde bei

Arum maculatum an Stelle der normalen Spatha ein gestieltes Laubblall von Souter
beobachtet Flora 4831}

Teilong der normal ungeteilten Spatha kommt bisweilen bel Arten wvor, deren
Laubblatter geteilt sind. So bei Amorphophallus varizhilis Blume auf Java (Costerus
and I 1. Smith in Ann, Jayd. Buitenzorg XIX. [4904] 72) eine 3-lappige, und bei
A. Teuswii (Engl) N. E. Brown eine 3—7-lappige Spatha. Bei lelsterer Art, die nur
einmal lebend becbachtel wurde, kennt man nur diese Form der Spatha; es ist aber

antunehmen, dall sie fir gewdhnlich teilte Spatk lekelt,  Auch Arizaemea
ides Mart. wurde in Sikkim von Elwes [J'ourn of the Ro_y ﬂo: t. Soc. Londcm Y.
[1879], Proceed. p. LXXXV.) mit lappiger Spatha i

Wihrend die genanntin Abwe:clmum mehr oder weniger Rickschlige darstellen,
kommt eine auffallende Neubildung bei drisarum vulgore Targ. Tozz. vor, nimlich
eine durch Verwachsung der Rander an der Spitze vollstindig geschlosune Spatha
(Raap nach Penxzig, Pflanzen-Teratologie 1. £45).

B. Der Kolben, Der Blitenstand der Araceen ist von Grund aus sebr einférmig;
wie sher der Blitenstand der Leguminosen, trolz der Beschrankung auf die von der
Traube abzuleitenden Bliit dsformen, doch noch in sehr verschiedener Woise
entwickelt wird, so finden wir auch bei dem Araceen, trotzdem der Blitenstand -
allemal eine Ahre oder Kolben ist, mancherlei Abstufungen.

Abgesehen von einigen Bildungsabweichungen, bei denen am Grunde des Kolbens
Versweigung vorkommt, ist der Blilenstand normal eine Abre mit vorblaltlosen
Bliten. Die Anordoung der Blaten ist in den meisten Blilenstinden spiralig, in
vielen Fallen jedoch auch quirlig. Die Zahl der Félle, in denen die Bliten von-
cingnder entferntsichend eine Spirale bilden, ist gering; es ist dies nur bei Pothos
remotus und einigen Verwandlen, bei Arisarum und manchen drisasma (in der
mannlichen Infloreszenz) der Fall.  Sonst sind immer die Blilen dicht gedriingt, so
dal wir dann aueh die Parastichen deutlichst hervortreten sehen. Es ist aber auch
die Quirlstellung ziemlich verbreitet. Im fbrigen vergleiche man die Besprechung
der Blitenstinde bei den Aroidexs (IV. 23F, S. 8).

Sehen wir von den einzelnen Unterfam!]ien ab und betrachten die Ausblld\mg-
des Kolbens ganz im allgemeinen, so kinnen wir folgende Stufen i

I Stufe. Der Kolben ist bis zur Spitze gie[chmnﬂig mit Zwilterbliiten besetzt. — *

Pothos, Anihurium, Monstera, Spathiphyllum usw. usw.

Il Stufe. Der Kolben trigt bis zur Spitze Bliten; aber dieselben sind ein-

geschlechtlich,

4} Die unteren Bliten sind weiblich, die obéren mannlich; zwischen der weiblict
und der mionlichen Infloreszens keine Liicke, wohl aber Zwitterblilen, —
Asterostigma, Taccarwm, Zantedeschia, Peit«:wm‘d, Aglaodorum, Aglaonema,
Homalomena,

L) Die seitlichen Bliten sind weiblich, die der Mittelreihen minunlich: Spathi-

carpa,

Il Stufe. Der Kolben trigt bis zur Spitse eingeschlechiliche Bliten; sber ein
Teil der Blitenanlagen kommt nicht zur sexuellen Entwicklung, tragl nur SLami-
nodien oder Pistillodien. Die Staminodialbliten stehen zwischen der
und weiblichen Infloreszenz,

a) Der Kolben ist an der von den Sbarnmodm'l.hlute'n bewl.zten Stelie. ungefihr
ebenso dick oder dinn als die weil ader =i
Anubias, Philodendron,

b) Der Kolben st an der von den Staminodialbliiten beset:ten Stelle_douner als
die fertile weibliche oder ma s
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St : Re tia, Philonoti. — Man wird leicht 'zu der Ansicht
nagen, die. \?eriummmmg der Blaten zwischen ménnlicher und weiblicher
Infloreszenz sei auf den Druck zuriickzofibren, welcher an dieser Stelle von

der eingeschnirten Spatha iibt wird; nun gibt es aber ebenso viele In-
floreszenzen in unserer mellt: (2. B. Sawr . Typhonium), wo rwisch
innlicher und weibli Blitenrodimente sitzen, dic nur eine

schwache Entwicklung erlangen, und doch ist die Spatha an dieser Stelle nichl

cingeschniirl. Es ist also weder die Einschnirung des Kolbens immer aufl

eine Einschnirung der Spatha zorficloufihren, noch kann bebouptet werden,
dafll die Spatha eich den Einschnirungen des Kolbens anschmiegen und da-
durch selbst eingeschn@irt werden misse.

IV. Stufe. Der Kolben ist nnLe.rhn]b u.nd nberhalh oder nur aberhalb der minn-
lichen Inil mit rodi en ndo_r mit Stami Ihlia
besetzt. — Sehismatoglottis, Bucephalondra, Microcasia, Piptospatha, Alpcasia,
Helisodizeros, Arisaema ﬂmbnatum f{yphmadanm, Mmgrmw

V. Stufe. Die oberhalb der minnlichen Infloreszenz befindlichen rudimentiren
Blitlenanlagen kommen gar mclll. zur Ausgliederung, sondern bilden einen un-

gagllederlen Ieulenfarmigen, zylindrisch oder schwanzférmigen Anheng. —

morphophallus, Arum, Typhonium, Sawr tum, Ari

VI Stufe. Der Kolben ist zwisch iblicher und licher Infloreszenz stellen-
weise blutenles. — Digffnbachia. -

VIl Stufe. Der Kolben ist zwisch iblicher wnd minnlicher Infl ganz
nackl, die Zahl der weiblichen Bliten gering: Ariopsis, Cryptocoryns, Siylo-
chiton.

VIIL Stufe. Der Eolben ist zwischen weiblicher und miunnlicher Infloreszenz ganz
nackt, die weibliche Infloreszenz aufl eine Blite reduziert, — Ambrosinis, Pistia.

Wenn auch dariber kein Zweifel bestehen kann, dal diese Reihe ein stufenweises
Fortschreiton Imeichnet 50 ]mnnle man doch fragen, ob es oicht richtiger eei, die
Stufen in ter feinander folgen zu lassen. Wir sehen ja doch
daB z. B. ein kimmerlich e.mah.rm noch nicht sehr grofl gewordenes 4
lleine Kolhen mit wenig Bliten enr.mchelt dall dieselbe Pflanze aber, krllflig ernibrt
und groler geworden, drei- bis viermal gréﬂcre Kolben mit zahlreichen Bliten ent-
wickelt. TFerner finden wir in der Infloreszenz von Pistia stratioles manchmal nur
4 Blilen, manchmal 5—8. Sollte man e:ch dn nicht auch woh! vorstellen kénnen,
. daB aus Inflor mit ig! li und minnlichen Bliten sich solche mit
zahlreichen weibli und minnlick Bliten entwickelt hatten? Ieh glauht nicht;
denn in den angefihriten Fillen haben wir es lediglich mit Entwicklung
20 tun, die von dnferen Einflissen, und zwar ganz unmittelbar, abhingig sind. Der
phylogenetische Zustand, welcher in ' der Infloreszenz von dnthurium in Detrachi kommi,
ist micht die Zahl der Biiten, d ielmehr der, dall dieselben zwilterig perigonial
und lickenlos ancinander gefugt sind, und der phyloganelisehe Zustand von Pistia ist
dadureh charakterisiert, dafl eine welbliche Blite ein ganz besl Les Stell hiltni:
2 cinlgen glnstlg stehenden Slaubblattbliten zeigt, Dieses Steilunguerhlllml ist sin

tes mit stark hildet mbcltal.mlung, jedes seitwirts hinzukommende
Pistill wirde das jetzt bestehende gil hiltnis, wo eine Narbe gerade hinter
der Offung der Spatha liegtl, beemtr&dmgen Ebenso zeigen alle Stufen von IIL—VI
eine Arbeitsteilung, und zwar cine Zumahme derselben, je héher die Stufennummer ist.
Dig Zahl der zu befruchtenden Pistille ist jmmer geringer, als sie bei derselben Linge
des Kolbens auf der ersten Stufe sein wirde, und die Zahl der befruchtenden Staub-
blitter ist in demselhen Verhiltnis geringer; aber Staubblitter und Pistille stchen in
demjenigen Stellungsverhilinis, welches wir auch bei vielen anderen nicht anemophilen
mondzischen Infloreszenzen finden, und welches fiir die Bestivhbung ein besonders
ginstiges ist. Wo der Kolbenanhang entwiclell fst, ist die Arbeitsteilung in der Weise
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vorgeschritten, dafl efn Teil der Blitenanlagen vereinigt als Wegweiser fiir die Insekten
Verwendung findet; ich sage ausdricklich: Verwendung findet —, weil ich die primire
Ursache fir diese Bildung nicht in der Zichtung der Insekien sehe, sondern darin
finde, dall die Produktion der minnlichen Bliten anfangs cine Uberprodulition War,
die sich allmithlich dem Verbrauch gemafl beschrénkte. Ein anderer Teil der rudimen-
tiven Blitenanlagen (Arum) findet bel lich Ver dung bel dem teilwei Ver-
schluft der Spatharshre, welche die weibliche Infloreszenz umschliefit.

Dali anf allen diesen letzteren Stufem unserer Reihe eine vorteilhafte Arbeitsteilung
erreicht ist, ersehen wir auch daraus, dall wir bei den auf diesen Stufen slehenden
Avaceen in der Regel, wenn iberhanpt Befruchlung statigefunden hat, alle Gyniceen
oder Pistille zu Frichten entwickelt finden, wihrend bei den Araceen der Stufe I. in
der legel nur ein Teil der vielen Pistille zu Frichten sich ymbildet und in einzeluen
Fillen, 20 z. B. bei dem mit langen HKolben versehenen dnthurium brachygonatum
und mehreren anderen, immer nur die unteren Gynieeen reifen. Hier ist eben die
Arbeitsteilung noch nichi so weil vorgeschritten, der Spielraum bel der Befruchiung
cin graferer.

Diese Arbeitsteilung der Bliten ist eime ganz verbreitete Erscheinung; aber sie ist
einer der am spitesten eintretenden phylogenetischen Prozesse, und darum sehen wir
zle innerhalb der Araceen in verschiedemen Gruppen, welche sich schon langst won-
einander gesondert haben, cintreten. Die héchste Arbeitsteilung nach dieser Richtung,
der Dibziamus, ist in unserer Familie nur bei einigen Arten von Arisaema anratreffen,
z. B. bei d. ringens. £

Es lassen sich diese Verhilinisse auch noch von dem Gesichtspunkt sus betrachten,
dofl in dem Organismus selbst zwischen den einzelnen Orgamen ein Kampl um das
Daosein resp. um die Entwicklung erfolgt. Die letztere wird da begimsligt, wo bei den
Eltern wiederholt der Gebrauch erfolgte, oder die mannlichen und die weiblichen Zell-
lerne werden in derjenigen Region kenzenlriert, in der sie bei den Vorfabren wmletzt
immer Verwendung fanden. Wir schen zwar sehr off um die Gynidceen der weib-
lichen Infl Staminodien zur Entwicklung kommen, aber sie sind nichl mehr, wie
die echten Staubblilter, die Trager minnlicher Sexualzellen; diese werden nur in der
oberen Region des Kolbens normal ausgebildet. Fiv die stoffliche Sonderung spricht
auch der Umsland, daf wir in so vielen androgynen Infloreszenzen der Araceen an
der Grenze der ménnlichen und weiblichen Inflox nz noch Zwitterbliten finden,
sonst aber micht.

Abnorme Entwicklung der Kolben.

Wihrend allgemein die Bliten der Araceen am Kolben ohne Tragblitter stehen,
finden wir hin und wieder bei Anthurium Lauchsanum C, Koch am Grunde einer
der unteren Bliten eine Braktee, und bei dnthurium Secherzerianum Scholt kommen
mitunter Infloreszenzen vor, welche im grofieren unteren Teil unter jeder (oft ver-
kimmernden) Blite eine ziemlich grofie, weifle oder rote, loffellérmige Brakiee lragen
(Gard. Chronicle [1880] 1. 808, Fig, 139; [4884] I 179; [1882] I 377; Masters,
Vegel. Terat., deutsche Ubersetzung, 411, Fig. 204). I ist dies eine dhnliche Kr—
scheinung, wie ich sie 1872 bei Barbaraea vulgaris beobachiel habe (A, Engler, Uber
maonstrise Bliten von Barbaraes vulgaris, ein Beilrag zwr Bestitigung des Dedoublements
in der Cruciferenblite, Flora [1872] 449—4B6), bei der auch dic sonst den Cruciferen
fehlenden Brakteen entwickelt wurden. Man kann hierans schlieflen, daf sowohl bei
Araceen wie bel Cruciferen urspriinglich Brakteen vorhanden waren.

_ Verhdlinismilig selten treten Verilachungen, Verzweigungen und Ver-
k“mm"."““g_én der Kolben auf. Verflachung des Kolbens wurde beobachtet bei
_8111!5‘1 llnllesllmmten Arum (Masters, Veget, Teratol. 329). — Von Verzweigungen
ist mders auffallend eine gabelige Spollung des Kolbens bei demn Bastard dnihurium
W“ Hort. (Gartenflora XXXVII, [1888] 604, Fig. 133, und Engler, dracsas-Po-
thoidess in Pllanzenreich 1V, 238, 344).
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Dieselbe gabelige Spaltung lritt bei einem anderen Bastard, dem Anthurium
macrolobium Hort. Bull (A. leuconeurum X pedatoradiatum) aul (Gosterus and J. J.
Smith in Ann, Jard. Buitenzorg XIX. [1904] 7%, pl. X. Fig. 20). Abnliches heobachteten
bei Zonfsdeschia aethiopica (L.) Spreng. A. Braun (Verhandl. d. bot. Ver. f. d. Prov.
Brandenburg [1859] 96) und Baillon (Bull mens. de la Soc. Linn. de Paris n. 3%.
[1880] 254). Eine interessanle Gabel des Kolb ‘ wurde von W. Bailey
bei Arisaema friphyllum (L.) Torr. beobachtet (Bull. Terrey Bot. Club IX. [1882] 90),
doch wird dieser Fall von Bailey als ?erwu:hmng zweier Kolben aufgefaflt. Wihrend

in den angefihrien Fillen der Veg sich gespalten hat, lreten bei Zande-
desohia aelhiopica nicht selten Amvemm des Knlbm an seinem Grunde auf, wie
sig in meiner Bearbeil der im Pl ich 1V. 23De,

64, F’Jc 29, abgebildet lmd und zwar sowohl bei Vorhandensein einer Spatha (a. a. 0.
Fig. 29 C, F, G), wie bei Emme.klu.ng zweier Spathen (a. a. 0. Fig. 20E).

Endlich ist auch noch Verkiimmerung eines Kolbens bei sinem auf Java kullivierten
Anthurium (spee.) mit nur 6 Bliten beobachtet worden (Costerus and JL I Smith
in Ann. Jard. Buitenzorg XXIL [1910] 3).

Verwachsungen von 2 Blilen an den Knlhen treten m elnigen Galtungen
auf, mbu.&wﬂu,ﬂm:m“ iosa Liehm., fifida, A ia spee.,

spec. (Delpino, Teoria generale della. Fillotassi, p. IIB]

Verwacheung der Stiele aweier Infloreszenzen haben Costerus and J. J.
Smith (Ann, Jerd. Builenzorg XXIIL [1910] 8) bei Alocasia macrorrhiza (L.) Schotl
angenommen. Es ist jedoch ohne Untersuchung des basalen Teiles mit den Blatt~
scheiden und Niederblittern micht zu =ula¢hwltn. ob es sich hierbei wirklich um
Verwachsung zweier, cinem Sympodi igen Bliit oder um ab
Verzweigung (Speltung) eines Pedunenlus handelt. Mir scheint auch das erstere wahr—
scheinlicher, da ja auch bei Zontedsschia aethiopica (L.) Spreng. deullich Verwachsung
drejer Se.h&ﬂ.e beobachtet wurde, von denmen der ecine elwas kirzer war als die beiden
anderen (Goeschke in Dammer's Ubersstzung von Masters Veget. Teratology, §. 55).

Zur Anatomie der Kolbenanhange. In seiner grundlichen zweiten Abbandlung
iber die Blitenwirme bei Arwm ifalisum (Wichligste Literatur S. § unler F, Halle
[1884]), Sonderdruck, S. 39ML, Taf I, W) ist G. Kraus auch auf die Anatomie des
Kolbenanhangs oder der .\ppend-x eingegangen, mil der im vmnihchen luch die der

Appendices bei mehreren anderen Aroidene und den Co iiber
4. Im Innern der Appendix findet sich ein zentrales, hyslines, groBmaschiges Ge-
webe, in welch die Leitbiindel nach oben verlaufen; seine Zellen sind wasser-

vnd glykosehaltig. Kraus nennt es Wassergewebe oder Wasserzylinder, weil
sgine Hauptfunktion offenbar die ist, Wasser zu halten und abzugeben, wie sich
deutlich darin zeigt, daB es, anfinglich wasserreich, nach dem Erwirmen ge-
withnlich zerrissen und helb vertrocknet erscheint.
2. Der Wasserzylinder ist umgeben von dem Stirkemantel, einem dicken Parenchym-
mnnul dessen etwas ensue mdim:trhche Zellen mit mmmgmlﬂen Surke
sind und sich R

ulugetwengl eu\‘.hltm.
3. An der Oberfliche befindet sich ein papillires spaltenarmes Epithel, das
gleichfalls stirkehallig ist und nicht als wahre Epidermis angesehen werden kann.

Der Stiel der Appendix besteht aus denselben Geweben, besitzt aber ecimen nur
schmalen Stirkemantel.

Kraus bespricht an anderer Stelle der oben zitierten Abhandlung (S. 471 auch
die makroskopische Pritfung des Starkegehalies der Kolben von drwm ifalicum wihrend
und nach der Erwirmung durch Bestreichung von Langs- und Querschnitten des Kolbens
mit tardml.ar Jodlosung., Wihrend der Erwirmung werden alle Teile des Kolbens
mit des W bes der A dix und meist auch des Stieles schwarz-
blau, ebenso des Wnnergwebe unterhalb des Stieles, Am folgenden Morgen noch der
Erwirmung werden Appendix und Antheren mehr oder weniger gelb, alles Gbrige wie
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vorher schwarzblan. Am zweiten Nachmittag nach Entl g der Tiere werden alle
Teile bis auf die Pistille, das Polster unler den Antheren und die Basis der geschwinzten
sterflen Blitenrudimente (»Sperrhaare« bei Kraus) gelb. Das erste Stadium babe ich
auch vor dem Eintritt der Erwirmung bei . Souromatum, dlocasia odora und anderen
Arten dieser Gattung wahr ; und phologisch von [ ist, dall die
gelurehle Appendix von dlocasia und die glalte von Sawromatum und drum so wie
die minoliche Infloreszenz derselben Kolben sich in gleicher Weise tief blauschwarz
firben.

Eine vergleichend tomische Untérsuel der Kolben und ihrer Appendices in
einem bolanischen Garlen der Tropen dirfte pfl physiologiseh von Inter sein, In
unseren Gewiichshiusern kann man wohl ¥ i hen, al_:er fiar e dere

Arbeiten ist das Blitemmaterial meist zu diritig. :

Das Papillarepithe] besteht aus im Grundril fast isediamelrischen Zellen, die’ nur
in ihrem unteren Drillel inander licken] bunden, nach oben aber in stumple
freie Kegel ausgehen; im’ unleren Teil sind die Zellen mit zusammengeselzien Stirke-
kérnern, welche denen des Starkemantels gleichen, dicht gefillt und bergen hier auch
den Zellkern, wihrend die freie Papille mit dichlem Proloplasma geftllt ist, das von
sehr kleinen Mikrosomen vollig gleichmifiz durchsetzt ist, Die Wand der Zellen ist
rings gleich dinn und mit einer feinen gleicharligen Kotikula Gberzogen. Gleichmifig
awischen den Papillen sind fehaltige Spallaf , bel Adrum dlalicum durch-
schoilllich 20—23 auf einen [DJ-mm verteilt, so wenige, als gewdhnlich die Blatler
von Pllanzen sehr trockenen Bodens aufweisen. Kraus veemutel, dafl mit der geringen
Zahl der Spallolfnungen die hawfige Injektion der Interzellul der Appendiz mit
fliassigem Wasser nach der Erwirmung in Zusammenhang zu bringen ist, da der Wasser-
dampf nur an wenigen Stellen direlit ausbreten kann,

Uber das Wiirmephinomen bei den Araceen und den Verbrauch der Knollen-
stdrke. Nachdem J. B. de Lamarck zuerst im Jahre 4777 (Flore feancaise IIL [1778]
538 und Encyclopédie méthodique Bot. I [1789] ¢) an den Blitenstanden von drum

und A, Lt erhihte Temperaturen beobachtet hatte, haben zahlreiche
Forscher dies Phi iederholl beobachtet und festgestellt, dafl, wenn die Ober-
flache durch Z haufen zahlreicher Blitenstinde verringert wird, wenn ferner die
Transpiration durch Sittigung der Atmosphare mit Wi dampl herabgedriickt wird,
die Wi g leicht hgewi werden kanm. Die ersten exakieren Unter-

suchungen wurden ven Senebier angestellt. Er erhielt dureh Anlegen eines Thermo-
meters an den Kolben einer miltags 8 Ubr sich dffnenden Spatha von drum macu-
latum - 0,5" Uberschull dber die Aulientemperalur, welcher zwischen T und & Ubr
abends < 8,13% belrug, wm bis zum nichsten Morgen zu verschwinden. Herbert
(Yourn. de physique, de chimie, d’hist. nal, et des arls LIX, [1804] 280M.) beobachtete
auf der Insel Bourbon bei Alocasis odora, deren Spatha sich stels wahrend der Nacht
bflnete, kurz vor Sennenaufgang am Kolben einen Temperaturitberschufl von 34,25 und
stelite lich durch H bohrung des Markkérpers der Kolben fest, dal diese
eimen villig normalen Tempersturverlaufl zeigen, dal die Warmeprodultion lediglich in
der aus den staminodialen Blitenrudimenton bestehenden peripherischen Schicht er-

folgt. Th, de Saussure stellic bei drum und D lus vulgaris fest,
dafl die tage tretende Erwirmung dem At ozell hreiben ist, daB am
ersten Abend dis Er periode in der Appendix, am zweiten Tage in den Sexual-
; und zwar hauptsichlich in den lichen Bliten lokalisiert ist.
Nach mehreren V hen mit negati Resultatl konnte Goeppert bei Dracun-
culus in_der minolichen Infloressenz sinen T turiberschull von {4° f 1l

A. Brongniarts Beobachtungen sn Alocasia odora ergaben im Gegensatz zu den Be-
obachlungen Herberts in den Tropen eine iodische Wiederkehr der Er

an 6 Tagen, und Zwar am stivksten am obersten Teil des Kolbems, Vrolik und
de Vriese zeiglen einmal, dall zu niedrige AuBentemperatur eine Modifizievung der
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Bliitenentwicklung zur Folge habe wmd eine einige Tage lang endauernde periodische Er-
warmung des Kolbens. A. von Beck und Bergsma stelllen sehr genaue Untersuchung
mit Hilfe einer Thermonadel an Alocasia odora 5 Tage hindurch an und fanden, dafl en
den beiden ersten Tagen die Eigenwirme der Antheren bedeutend hoher ist als die-
jenige der Appendix; am dritten Tage wiesen die Staminodien ecinen Temperaturiiber-
schull von 20,24° auf, am vierten Tage einen solchen von 11,41° und am finften
Tage 15,46°, w&hrcnd die Erwirmung der Antheren sm 4. und 5. Tage verschwindet.

Auch Dutrochel operierle mil der Th del an Arum latun und fand die
Maxima am Tage, die Minima in der Nacht. Er gibt nicht allein 4 Perioden, sondern
diese auch mit hselnder Luge des an.

G Krauvs (s thhgste Literalur S. & unter F) stellle besonders grindliche Be-
b an Arum 4 m Tlalien und an A, maculafum an, Bei erslerem
verliuft die Dlitezeit von einem Nachmil um and Nachdem von Millag ab die

Spathen aongeschwollen sind, findel das a\ufbrec'hen der Spathen und Sichtbarwerden der
Appendix von 2—3 Uhr ah statt; um § Uhr ist gewohnlich alles in voller Blate und wird
die Wirme der Appendix so inlensiv, dall sie durch Anfiblen leicht konstatiort werden
kann, und der Geruch, der die Tiere aunidchst anlockt, verbreitet sich. Die Narben
der Pistille sind jelzt ausgebreitel und reif, die Antheren noch vollstindig geschlossen.
Die Wirmeentwicklung macht am Abend und in der Nacht unter fortwilhrender
Sleigerung ihren Periodengang. Am frihen Morgen findet man die Appendices micht
mehr, wohl aber die Slicle derselben, Antheren und auch Pistille noch deutlich
warm; die Marben sind an Stelle der zusammengefallenen Papillen mit einem Zucker-
tropfen bedeckt, ven dem die gefangenen Tiere sich mahren. Am spileren Vormilltag
Gffnen sich die Antheren, der Pollen falll in den Kessel und auf die gefangenen In-
soliten.  Aber erst am Millag, hiwfiger erst in den ersten Stunden des Nachmittags
(oft sogar noch spiter] erfolgt das Welken der geschwanzlen Pistillodien (Drgana neulra)
und gibt den Micken Gelegenheit zu entfliehen — zu einer Zeit also, wo bereits neue,
durch Geruch und Warme lockende Infloreszenzen offen und zum Einfangen der pollen-
beladenen Tiere bereit sind. Wie zu a:warten war, ergaben spiter angestellte Beob-
achtungen von G, Kraus an Arum villigste Uberei g mit den
bei A. ali ge Resultat

Lr krilisiert auch die obigen Angaben Dutrochet's, zo denen seine Beobachlungen
hinsichtlichk der Perioden in Widersproch stehen, folgendermafien: »Vor allem darf
man nicht vergessen, dall Dutrochet in diesem Falle nicht blof von der Keule, son-
dern much von den Paroxysmen (Perioden) der Antheren und weiblichen Bliiten spricht.
Nehmen wir seine Anguben uber d:c henle allein, so gibt er allerdings auch hier einen
iber 3 Tage sich wiederhol g an. Aber es st wohl zu beachien, daf
Dutrochet thermoelektirisch gearbeil.et. und am ersten und dritten Tage nur auf diesem
Wege wahrnehmbare, nach zehntel Graden zihlende Warmemengen und Mazima findet.
Diese beiden Perioden sind aber keine Besonderheit des drem-Kolbens, sondern ein von

Dutrochet selbst entdecl inschafllict tigliches Merkmal aller Pflanzenteile;
diese gu‘:ngwerhgen Pcnn:lﬂl gehuran nu:ht wur mgeni.h:hen W&rmepennﬂe Kraus hat
dann auch noeh Sawr on ma P. und
Zantedeschis aethiopion geprift und kam zu dem Rewllat, daB Zantedeschia thermo-
metrisch leine Wirmeentwicklung zeigt, die Philodendron d cine einmalige krif-
tige Warmeperiode, Andeuumgen einer sehr genng’w&rligan Periode an den vorher-
gehenden oder b len Tagen sind da.

Die Erfahrungen von G. Krauws sprechen dafir, dal die Liweillstoffe wihrend der
Atmung der Araceen micht wesentlich in Milleidenschaft gezogen, werden.

Das Experiment lehrt, dal in den meisten Fillen Kchlenhydrate, bei drum dta-
licum im Betrage von 77 /8%, oder nahe verwandle Stoffe veratmel werden, ferner, daf}
die veratmet oft nicht unbetrichtlich sind, und schlieflich, dal die

Verb e des Kohlenstoffes 8000 Kalorien MLrugt 50 ist als sicher anzu-
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nehmen, dnﬁ in den Zelllkomplexen, in denen eine. lebhafte Oxydation erfolgt, nicht
unerheblich gerungen erzielt werden.

G, Krlms stellte fest, dnB in wenigen Stunden bis zw T4%, der Trockensubstanz
veratmet werden, hingegen die in der Appendix befindlichen Pllanzensiuren sich bei der
Erwhrmung ansehnlich vermehren,

Leiek, der in den Jahren 1940 —{946 in seinen verschiedenen Arbeiten fiber
das Wirmepha der Ar bl tinde die g Li ither diesen Gegen-
sland sorgfallig revidiert hat, gibt in dem Ber. d. Deutsch. bot. Ges. XXXIL (1915)
522 . eine Zusammenstellung der frither von anderen Forschern und vem ihm selbst
beobachteten Erscheinungen, aus der ich im Anschlufl an das bereits oben Mitgeteilte
noch folgendes hervorhebe:

Bei Mons deliciose wod Philodend innatifidum ist der Kolbengipfel meist
nur wenig héher lemperiert als der mlll[me Tell des Kolbens, Ja, bei beiden Arien
kommt es vor, dall isp die Keolbenmitte den EKolbengipfel um ein an

Eigenwirme bertrifft. Bel Alpeasia odora scheinen nur zu Beginn der Erwnrmung
die unter dem Gipfel siehenden pormalen minolichen Bliten elwas wirmer als der
terminale mit Staminodien bedeckte Teil u sein. Naech lurzer Zeit erweist er sich
als der Hauptsitz der Wir thindung, Bei drum vnd Sauromatum  wurden die
hichsten Digenwirmegrade nusschlleﬂllch oo der Appendix gemessen,

Der le T ik hufl ist micht nur bei den einzelnen Arten sehr
wersdﬂer]en, sondern scim'an]u auch bei derselben Art je nach Lufllemperatur, Enl-
wicklungszueland und Vi m....;, Der Zeilpunkt der maximalen Erwirmung ist
zwar nicht unbedentenden Schwankungen uaterwor!‘c'n .'InBl. aber twlsdem fur jede Art
alnc g;msse SLel[gI{ciL erl Mit, zeigen alle

Ar bl inde an :hrar Basis sehr viel gevingere Frganwarme als
in den hiher gelegenen Kolbenregionen; die hichsten Temperaluren weisen die nackten
Appendices auf, Ohne Ausnalme Lritt dns erste Eigenwirmemaximum vor der Offoung
der Antheren auf,

Die Warmepreduklion ist unmitteibare Folge der phys’mloglsn,hm Oxydation. Der
aps den kil ten, an Reser ke reichen Staubblatd tehende Rinden-
mantel des Kolbens :al. durchweg wirmer als die Lefer gelagenen KolbenLeile.

Leick unterscheidet nach den allerdings im Verhillnis gur Zahl der bekannlen
Araceen sehr geringen Zahl von Beobachtungen § Typen:

Dan Monstera-Typus. Erwirmung des Kolb ohne gepragte Lokalisati

Ib itte und Kolbenbasi i wiirmer als der Kolbengipfel. Das Maximum
dcs ersten Blitelages, {,5—3%, wird am zweiten Tage bei Ausstrevung der An-
theren erheblich "rﬁﬂcr, 11,6—12,0°% wihrend am dritten Tage nur 2,7—6°
erreicht werden,

2. Den Philodendron-Typus. Hier, wo minnliche und weibliche Iniloreszenz ge-
schieden sind, erwirmt sich der mannliche Teil des Kolbens ganz erheblich starler
als der wE!bhche Auflerdem trelen hier nur 2 Maxima an 2 aufeinander I'olgc'n—
den Tagen auf, und zwar ist das zweile, mit der Poll
das ansehnllr.hs'l.e.

8. Den Alocasia~Typus*). 3 bis 5 Maxima, von demen melst das zweile das be-

triichilichster Haup irmung in dem mit Staminodien bedeckten Kolhengipfel. I'm
Anl‘an- ist die nach der Mille n gelegene Antherenzone am wilrmsten; spiiter
t sich das Maxi nach aufwirls,

& Den Arum-Typus, von dem Leick nur Ssuromatum anfiihrt, wihrend auler
Drasunsulus noch viele mit Amm verwandte Gauungen und die Amorphophalli
fr_m: gehiren.  Die Temp. ung ht schon am ersten Tage ihren

Betrng im Kolbengipfel, das zweite nur unbedentende Maximum fallt in die

i Leiel( sprichi immer von Colocasia-Typus. Die mehrfach untersuchie Pllanze ist aber
Aloeasia odora.
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Antl . Die Er beginnt mit der Spathendffnung und erreicht in
den Abendstunden ibr bzlrMhﬂJches Maximum in der aus der Scheide hervor-
ragenden Appendix,

Delpino und Kraus erblicken in dieser Wirmeprodullion ein Mittel zur Inseltten-
anlockung. Den Inselten st der warme Schlupfwinkel in der Macht erwiinscht. Die
Thérmophorwirkung soll uns das Vorhandensein der im iibrigen villig funktionslosen
Appendix erst verstindlich machen. Ich bin aber suBerdem der Meinung, daf das
kritflige Wachstum der Appendix der Entwicklung der Staubblitter in der oberen Zone
des Kolbens hinderlich ist und eben die eigenarlige Bildung der Appendix zur Folge
hat. Auch finde ich, dafl dieselbe als Leitstange fdr die in die geschlossene Spatha
vordri Insekten eine biologische Bedeutung hat.

Die Bliten der Araceae. -Die vergleichende Methode, welche auf alle bekannten
Formen der draceas eingeht, zeigt, del in dieser Fam:l[e sich eine allmahlige Verein-
fachung von dem verbreitetsten Typus der Momol blate bis zur einfachst
Form der Blite, dem einzelnen Staubblait cder dem " einzelnen Karpell, vollzogen hat,
willirend  andercrseits in wenigen Fillen eine Bereicherung der normalen Zahl der Ghede.l‘
stattgefunden hat. Man wird die schrittweise Vereinfachung am besten verfolgen kinnen,
wenn man daranf achtet, dal neben den Verdnderungen in der Blite bis zu einem
gewissen Grade Konstonz in anderen Verhillinissen besteht,

Die Araceas umfassen sebr viele Galtungen, deren Bliten dem hiufigsten Typus
der Momokotyledonen, welcher in der Formel P2 4 3 A3 4 § G[3)*) seinen Ausdruck
findet, angehéren. Wir werden daher von 'diesen Gallungen auszugeben haben. Zuvor
selen aber noch ein paar Worte idber den Einsalz der Blite gesagt. DEs finden sich
sowohl trimere (nach dem Schema P33 A3 4 3 G3) als dimere Bliten (P2 < 2
A2+ 3 G2); Tragblatier und Verblatter fehlen stets in normalen Blaten-
stinden der Araceen (vgl oben S. 25). Die trimeren Bliten sLmi meist so orienticrt,
dall des uspaare Tepslum des auBeren Perigons nach vorn steht -a,seil.cner findet das
Gegentell statt, wie = B. bel Cronti i und Spathiphyllum bland Bai
anderen Arten von Spathiphyllum aber treffen wir die zuersl angedenteten Stellungs-
verhiiltnisse. Auch die Narben haben bei trimeren Bliten verschiedene Slellung; so
bei Alocasia indion %, bei A. Lowii %, bei Homalomena Zollingsri beide Stellungen
an demselben Kolben.

Dergleichen Beispiele kinnle ich mehr anfithren, um zu zeigen, dall die Orlentierung
der Araceenblile veranderlich ist. Immerhin kann man aber sagen, dafl in den meisten
Fillen das unpaare Tepalum des dufleren Kreizes und ebenso der unpaare Narbenlappen
nach unten gerichlet ist. In den dimeren Bliiten stehen die Tepala des diufieren Perigons
rechts und links von der Medione der Bliate; eine A h macht Lysichd cami-
chatecnse, wo die beiden dufieren Tepala i die Mediane zu liegen kommen.

Ferner st zu beachlen, dal hiufiy 2- und 3-gliederige Kreise gemischl vor-
kommen; es ist jedoech hierin durchaus keine Konstanz bei einer und derselben Art
2u beobachten. Auch die urspringliche Knospenlage, welche valvat ist, ist sehre oft
gestart.

Bet

hten wir nun folgende Formeln:
Spathiphyllum 343 A3436G3
Spathiph. Sect. Massowia P{8+3} A34363
Holochlamys Plz42)A242062
Anepsias A242 G2+4(2—4)
Rhodospatha A2 G2
* P bedeutet Perigon, A Andrneaanm, G Gynaecoum; 2+ 9, dag % 2-gliederige Quirle,
848, dafl 2 3-glied : da Quirle handen sind, ( ), dal die Glieder

verwachsen sind.
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Stenospermation A2+2G%
Monstera A2 4262
Elpipremnam A2+412 G
Seindapsus Az+2 Gi1—a?

Alle diese Galt L in einem histologisch He.r-kmal iberein und sind
dureh dasselbe von allen and Ar -Gntmugen unterschieden, nimlich durch das
Vorhand in von Spikul 1 oder “sInterzellularhaarene im Erundgewebe Wenn
man aubBerd ihre Ubereinsti g in der Nervatur, die Ubereinstimmung m der

n Coner iy B 1

Antidromie jbrer zweizeilig gestelllen Blitler (mit A pathiphy ) be-
riicksichtigt sowie die Anniiherung der einzel ler, s0 wird man
diese Gruppe fir eine natirliche halten, zugleich aber hieraus den Entwicklungsgang
in der Gestallung der Gattungen erlenmen milssen, vorzugsweise beruhend auf einer
Reduklion der BIEI.e.nteile des normalen Typus, in selteneren Fillen auf einer Ver-

a 1k

VO'I'I

Fiigen wir auﬂgrdem ].Inzu dall in dieser Gruppe die Beschaﬂ'enheit de.r Samcn—
mlng:n und des Nihrgewebes unglelchurhg ist, dall die embryol il
lspunkte zur S haffung von Untergruppen gewdhrt, so haben wir damit auf die

hi iesen, von denen wir uns bei der Feststellung der natirlichen
Verwnndlschlﬂ Ie:ten zu lassen gendligt sind.

Ehenso lehrreich ist die Vergleichung der Gallungen folgender Refhe:
Cyriosperma P2+e Az 2 G Ooo—32
Lasia Pa+42A242 G [X]
Anaphyllum Pe4-2 4242 G 01
Urospatha Pa49r2412 G2 a3
Dracontivm polyphyllum P 3 41 A2 4 12 G3 04
Dracontium gigas P343A8+3+36G3 o1
Eeckidnium Pg4+24A3412 Gi 02
Dracontium Purdieanum P2 + 2 A2+ 1 G2 (2—3) 01
Ameorphophallus Rivierd Azt G2 o1

{flores singuli)
Amorphophallus silvatious gliAl43 Q:62 04
Amaorphophalli eomplures g':Az—4§ Q:63—1 014
Plesmonium giAr 63 —3 04
Thomsonia gliAt—4 Q:GH N
Anchomanss giAz—3 Q:6G14 01
Amorphophalli complures giat—3 QG 014

Diege Reihe von Gatlungen beginnt mit solchen, deren Blitenformeln den erslen
der vorigem Reihe gleich oder sehr &hmlich sind; ihr anatomischer Bau und ihve Blatl-
stellungsverhilinisse sind aber wverschieden. TUber die Verwandischaft der & ersten
Galt mil den folgenden kann bei einem Araceenkenner kein Zweifel sein, und
doch diess sich aleigcmda Verschiedenheit in den Blitem, die aber, wie sus der Ver-
%!elehlmg hervorgeht, nur Resultat der Reduktion ist. In dieser Reihe ist auch der

Nrsllls von denjenigen Formen, deren Eclben bis zur Spitze Bliten trigt, 7u den-
jenigen vermitiell, deren Holben mil einem mehr oder minder langen blitenlosen An-
hlns versehen sl Anch und Th iz stehen in dieser Bemhuns vermiltelnd

I ium und Amorphophallus da,

Auch hier lernen wir g Falle kennen, bei denen eine Vermehrung der dem Typus
zulommenden Blitenteile statifindet; bei Drasontium gigas wird moch e¢in SLaubblall—
kreis muller den 2 normalen geblldet und bei D. Purdi das G
um 2—3 Fruchiblatter bereichert, wie bei Aprsias, Es scien nun glelch die anderen
Fﬁllz erwihnt, in denen. ei:ae solehe Vermehrung der Blitenteile slaltfindet, Bei
Ty 1 finnlich Biill,en mehr als 3 - 3 Staubblatter, meist 8,

A. Englar, Das Pi IV (Embryophyk 1WA 3
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welche mileinander zu einem 5 drium verwach IMM. mir lbe.r aweifelhaft,
defl hier die Glieder von mehr als 2 Staubbl eisen den sind;
es wire moglich, daB 2 viergliedrige Stuubbluu.luln vuia\mden sind, da auch du
mit einer 3—6-lappi Narbe h inlich aus 3—& Frucht-

blattern ;ehnl.del ist. Andererseits gibt es aber bei derselben Pflanze uch wieder Syn-
andrien, die von nur & oder & Slaubblitlern gebildet sind.

Abnlich ist es mit dem G von Philodsndron, das bald aus 2, bald aus 3,
4—38 Fruchtblittern gebildet ist, von denen man ebenfalls micht sicher b i qum,
wie vielen Ereisen sie angehéren. )

In den Reihen, die vorhin angefilwt wurden, liel sich leicht der Zusammenhang
der perigonlosen Gatlungen und é:rjemgen mlt eingecchle:hlﬁchen Bluun mit solchen
nachweisen, deren Bliten dem verb Es sind
nun noch emlge Gruppen von Araceen mil u.ngu:hlechthehe.n ll]nlen d.u,. far welche es
schwer balt, unter den lebenden Formen nahe Verwandte aufrufinden, die moch Zwitt
b]hlenmtll‘erlgon" So die Colocasivideae mit den G gen Colocasia, Re-

Bonatanth Caladi Yanth dis sl einander siesnlich
nahestehen und I'elgender Formel in ibrer Blte entsprechen
giaf+3) Q:6(2—4)

Nun existiert sber noch die nehe verwandte Gattung Stewdnera, deren welbliche
Bliten 2—5 Staminodien enthallen, und somit ist auch erwiesen, dall die
von Araceen mit Zwitterbliten ahd.mnnen milssen.

Ebenso besitzen die weiblichen Bliten der Adroideas-A. ! Staminod|
und es wird dadurch die Abstammung dieser Gruppe von zwitlerbld ig benfall
dargetan, Dall diese als Staminodien gedeuleten Gebilde nicht ngunb"ldungen sein
kénnen, geht daraus hervor, daB sie nur bei den weiblichen Bliten ang werden.

In der Unterfamilie der Aroideas schreilet die Reduktion der Blaten am vut.etlen
vor, denn wir haben einerseils Gll.lunsen. bei denen das Gynd aps cinem einzig
Fruchtblatt bestebt, wie Pinellia, Arisarum, Biarum, Arum, Theriophonum usw., ja
es isl dies bei weilem der haufigste Fall; anier:rmtl gibl es Gnu.ungnn, bei denen die
minnlichen Bliten einen zwei- oder dreigl (Dx Helicodiceros, Arum)
oder auch zwei Staubblattkreise (Arisasmal euthulteu. Als I‘Iitte]glled mschen den
Arpideas mit eingeschlechilichen Bliten und andern mil zweigesehlechilichen Bliten
diiefte Spathisarpa gellen, bei welcher Galtung in den minnlichen Blitten ¢in rudimentires
Ovarium verbergen ist, wihrend anderseits die weiblichen Bliten Staminodien enthalten.
Wir haben aber moch eine andere Gatlung zu berdcksichti die ifellos zu den
droideas gehirt, namlich Stylochit Bei dieser Glllnng erweisen sich sowohl die
minnlichen Bliten (A 3 4 3) wie die weiblichen Bliten G (2 —3) als ursprung{lch typische
Monckotyledoneenbliten; dazu kommt, daf sowohl die mannlichen Bliten wie dik weib-
lichen ein Perigon besitzen, das !.hnljch wie das von Anadendron gamolepal ist. Bei
den minnlichen Bliten isl das Perigon sehr unedrlg. fast schisselformig, dagegen iber-
ragl es in den weiblichen das Ovarium uod ielt dasselbe so dig, dal
nur der Griffel frei herv

Aus dem Venngahgndan ergibt sich also, dal selbst die einfachsien Bliten der
Araceen, ":ldle aus nur einem Staubblatt butehm uder nur aus einem Fruchiblatt,
durch zahlrei Z glieder mit drigen oder iglied
Monokotyled blitten verbunden sind. Es ist ebenso leicht nachauweisen, dall alle
die ml.'nmgfall.lgen Gebilde, welehe als Hocker, Wirzchen, Fadchen zwischen den minn-
lichen und weiblichen Blilten auflreten, nhorharle Bliten sind. Somit jst der Spadix
der Araceen immer ein Blilenstand, der mit alleiniger Ausnahme einiger didzischer
Arten von drisaema enlweder Zwitlerbliten oder Bliten beiderlel Geschlechls trigt,
wobei die Zahl der weiblichen Bliten lch]ilﬁllch bedeutend ruriickireten kanno, wie bei
Aglaonema, Arisarum, Ambrosinis, Pistia [und den nahestehenden Lemnaceas). Ent-
wickelt sich in Blitenstinden mit nackten Bliten nur eine einzige weibliche Blile, die
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aus einem Fruchiblatt besteht, dann steht dasselbe der Spatha gegeniiber, so hei Am-
brosimia, Pistia (wie auch hel den Lemnaceen Lemna und Spirodels

Verwachsungen innerhalb derselben Blite kommen bei den Araoeen sebr hiufig
vor; immer verwnchsen die Earpelle, wenn deren 2 oder mehr vorhanden sind, und
se.'hr oft die Staubblitier zu sogenannten Synandrien oder die Stammu:l!gn “u Symmdrudwn,

besonders haufig ist das bei den Col ipideas und den A tage der Fall;
nber auch bei Pisfis verwachsen die zwei Staubblitter der einzel annlichen Blaten
mileinandnr. Auch kommt es vor, daﬂ die duﬂll.ged.rhnsten Blulen einer Infloreszenz

it verwachsen, so die hei dra und Cryplo-
coryns, die mAnnlichen bel driopsie, Bol G’)wtﬂom-ym st ubrigens noch die Eigen-
iimlichkeit, dafi die weiblichen Bliten einen Quirl bildem, ebenso wie bei Pistia die

mannl:chm es hal demeufolge das Syncarpium von Cryplocoryns grofie Abmlichkeie
mil einer mehrfudmr!gen Kapsel,
Wenn mehrere Fruchiblitter miteinander verwachsen, so erfolgt die Verwschsung

bald g0, dafl die Plazenten parietal wc.rden (driopsis, Col: , Xanth beld
so, dall sie zentral werden (Philodendron, Ra) , Rhod, i tha, A 1 usw],
es zeigt sich hierbei, dal die Verwach der Sa l tragend “Fruchtblati-
risnder der verschiedenen l(arpellarbllbter im Zunlrum des Ovariums oft leine sehr
innige ist; auch kann die Verwach der geschlog Fruchtblattrinder nur an
der Basis staltfinden, und dann enlstehen basale Plazenten, die bei einzelnen Gall

der Arpideas (Arisaemas, Bigrum) in die Hahe gehoben smd 5o dal es scheint, als
habe sich die Blitenachse in das Ovarium hinein fortgeselzt. Ist in einem solchen
Fall nur eine orthotrope Samenanlage vorhanden, wie bei Biarum, so erscheint diese
dann als Fortsetzung der Achse. Da aber nahe verwandte Gallungen an derselben

Stelle 2, 8 und mehe orlhotrope S 1 twickeln, so ist die Annahme axiler
Samenanlagen ebenso wie die axiler Antheren bei den Araceen vollstandig abzuweisen.
Die Karpellrinder tragen S logen in sebr higd. Anzahl,  Bei der Gattung

Anspsias bilden dl&aelbeu an jeder Plazenla 2—4—6 Reiben, das heillt, es kinnen
an jedem Karpelleand drei Reihen von Samenanlagen gebildet werden, Ebenso werden
bei Pistin und wohl auch bel Ambrosinia einige Reihen von Samenanlagen gebildet.
In den meisten Fillen kommt auf jeden Karpellrand eine Reihe; es lafit sich in den
elnzelnen Verwandtschaftsreihen von Stufe zo Stulé eine Verminderung in der Zahl der
Samcnanlugen verfolgen; bei sehr vielen Gatlungen kommen solche pur an der Basis
r Entwicklung (Monsters, Gonatanth Slenosp tion, Calla usw.), bei andern
nur an der Spitze des Ovariums [Awms}, bei andern an der Basis und an der Spitze
{Theriophonum), bei andern nur in der Mitte (Lasia, dnaphyllum). Die Fille, wo
die Samenanlagen cines Faches anf eine einzige anatrope oder orthotrope basale reduziert
werden, sind in der Familie nehr zahlreich, Auch sind mehrere Fille vorhanden
Agl 1 hophalleas), wo das Ovarjum sicher aus mehr
als einem Frochtblatt gebl]del 1st, wo ahzr doch nur eine basale Samenanlage im ganzen
Ovarium sich entwickelt.
Auch die Samenanlagen selbst weisen cbenso wie die Staubblilter in den ver-
schicdenen Unterfamilien, sogar fonerbulb einer Unterfamilie mancherlel Verschieden-
heiten auf. Bel den anatropen Samennnlagwm km:n der Funiculus lang oder Jurz sein;

aher lich gibt es hied 1 ischen den amatropen und ortho-
tropen Samenanlagen, welche wlr als hemwnatmpe bezeichnen, so namentlich in den
Unterfamilien der Phidodends und (ol ideas, derén Abbild man ver-
gleichen wolle.

Besltdubung. Indem ich beziiglich der spegielleren Verhalinisse auf die Darstellungen
bei den einzelnen Unterfamilien 'quwease, beschranke ich mich hier nur auf ganz all-
gemeine Angaben, Bestiubung halb derselben Zwitlerblirte ist nur selten mabglich
{z. B, bei Stenospermation * hiufi lann dieselb hen den Blilen
desselben Kolbens erfolgen, Da bei den meisten zwilterbliitigen Araceen Proterogynie

3%
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vorkommt, so sind hiullg die Marben nicht mehr alle empfangnisfihig, wenn die An-
theren ihren Pollen musstreuen; da nun trotzdem in vielen solchen Fillen samiliche
Pistille eines Kolbens sleh zu Frichien enlwickeln, so mul die Bestiubung durch Ver-
mitllung von Tieren erfolgt sein, welche den Pollen von dlteren Kolben sufl jingere
itbertragen, Hierbel kommt der Umstand zustatten, dafi sehr hiufig der Pollen eines
Faches in wurmférmigen Massen zusammenhangend heraustritt und einige Zeil am
Kolben hingen bleibt. Bei manchen Gatlungen mit Zwitterbliten, welche von oben
nach unten aufblihen, wie bei Dracontium, werden ganz offenbar die Narben der unieren
ebenfalls proterogynen Bliten von dem herunterfallenden Pollen der oberen Blien be-
slaubt; es ist wahrscheinlich, dalf aus solchen Typen die, grofe Zahl von Araceen her-
vorgegangen ist, deren unterer Kolbenteil weibliche Bliten, deren oberer minnliche
Blilen trigt.
Dieses so hinfige Verhallen wird wied sehr iglach durch die auler-
lick hied Gestaltung der Spatba, Namentlich kommt sehr viel darauf an,
ob die Spatha eingeschnfirt und an welcher Stelle sie eingeschniirt ist. Wenn die
Spatha gar nicht oder erst oberhalb heider Blitenslinde eingeschnirt ist, dann ist viel-
fach Gelegenheil zur Bestiubung innerhalb desselben Kolbens gegeben; dieselbe kann
dann vur, wie z. B, bei drum maculatum, dadurch verhindert werden, dafl die Narben
pichl mehr empfangnisfihig sind, wenn die Antheren desselben Kolbens ausstiuben.
Die Zahl der Araceen, bei welchen der ' Blilenstand von dem Q durch eine Ein-
schniirung der Spatha geschieden ist, ist eine sebr grofe; in manchen Pillen ist der
Durchgang awischen beiden Blatenstinden sehr eng und nor gonz kleinen Tierchen
(Dipteren] zuginglich; in vielen solchen Fallen finden wir, daB der Blilenstaub sich ober-
halb der Rohre der Spathn am Grunde ihrer Spreite oder Fahne ansammell (Alocasia,
P, ia, Colocasia, Caladium, Xanth , Syngonium, viele Philodendron, Dieffen-
baohia). Sehr eigentimlich st die Trennung der Geschlechler bei Ambrosinia, wo der
Kolben seitlich zu einer mit der Spatha verwachsenen Scheidewand erweitert ist, welche die
in der vorderen Kommer stehende Q Blite von den in der hinteren Eammer befind-
lichen miinplichen Bliten treont und somit Bestiubung ohne Beihilfe von Tieren ganz
unmdglich macht. Man vergleiche auch die @brigen Angaben in dem Abschnitte Be-
stinbung bei den Aroideae (IV. 23Df, S, 47). Der mehr oder weniger angenehme,
hmal widerlich hafte Geruch, welchen dia Blitenstinde der Araceen zur Zeil
der begi den Empfingnisfibigkeil der Narben eniwickeln, irigt entschieden dazu bei,
loseltten anrulocken; zu dieser Zeit haben aber die Antheren noch nicht ausgestiubt;
dies erfolgl erst spiter; demnach werden die nech im Kessel befindlichen Insekten von
dem herunierfallenden Pollen zum Teil bedeckt werden; sie werden aber auch da, wo
der Pollen wie bei Typhoniwm am Grunde der Fahne der Spatha angesammell wird,
denselben dort abstreifen; sie werden auch, dem als Leitstange dienenden Eolben j'algend,
den ' Blutenstand ablaufen und von ihm den s0 oft in wurmférmigen Massen aus
den Antheren b hingenden Pollen mitnehmen, um ihn bei dem Besuch des nachsten,
seine Narben entwickelnden wund einen den betreflenden Insekt genden Geruch
ausstrémenden Blitenstandes dort auf die Q Bliten zu bringen. Als Wegweiser dienen
jedenfalls auch die wendeltrepp Lig gedrehten, sehr langen Scheidenspitzen
von Urospatha, Cyrtosperma und mehreven Oryplocoryns. Sehr interessante Pilanzen
sind moch in ihreer Heimal zu untersuchen, wie die ihre Frichte unter der Erde reifende
Gatlung Stylochiton und die merkwirdige Ariopsis peliats, bei der ich bis jetzt nur
auch Prolerogynie konstalicren konnte, sowie, dall der in den Léchern zwischen den
innlichen Blilen ang Ite Pollen zum Teil durch das Vorniiberneigen der mann-
lichen Infloreszenz ausgeschiiltet wird.

Frucht und Samen. Die Friichte der Araceen sind Beerenfriichte, Bei sehr vielen

Araesas ist der Same von einer schli dur gen Pulpa ben, welche

eingetrocknet noch viele Jshmlstnrke Quellbarkeit behalt, Diese Pulpa :ﬁhrl zom Teil
von den stark quellbaren einzelligen Haaren her, welche den Funiculus bekleiden
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(Caruel, Ann, d. seiences 4. sér. XIL 76). Auch wird bei Anthurium die ganze
Innenschicht der Pruchtwand pulpds. [m wesentlichen aber gehérl die Pulpa, mag sie
nur schwach oder sehr stark entwickelt sein, wie z. B. hei dnthurium

und dessen Verwandten, bei Pm&odmdmou &Ham, Im den dlocasia, dem hyper-
trophisch entwickelten aull t der ge an.

Diese pulpdse Beschaffenheit des I L jeichtert im hohen Grade, dall die
Samen an Stimmen; wehin sie durch Végei getragen werden, haften bleiben. Bei An-
thurium werden die reifen Beeren von selbst teilweise losgelost, indem sich von den
median stehenden Blatlern der Blitenhiille zwei fadenférmige Streifen ablisen und die
am Grunde frei werdende Beere herauswerfen, so dafl dieselbe an den Faden vom
Rande der Blatenhille herunterhéngt.  Bei vielen Anthwriume ist die Hypertrophie an
beiden Enden des Samens am stdrksten; bei den meisten Aroideen ist sie am Chalaza-
ende sehr stark, bei Remusatiz am ganzen Samen sehr michtig, ebenso bei Colocasia
Sect. Lewooam. bei Ga!a-:inm Jst d.|e Hypertrophic besonders machtig langs der Raphe,
ebenso bei Philodend; Calla, Spathiphyl Bei Acorus wird auch
das ganze duBere Inlegtlment pulpés, ist aber am \llkmpylende gefranst. Die Araceen
mit Samen obne Nihrgewebe, wie mehrere Lasioidese, Monstera, Pothos, Dig
Aglaonema, zeigen alle keine Hypertrophie ibres dufleren Integumentes bei vielen von
diesen, namentlich bel den Amorphophalleas ergrint der Embryo vollsténdig, wihrend
er noch im Samen und in der Beere eingeschlossen ist,

Bei einigen Gruppen der Araceen hemerken wir nmamentlich nach Dintrocknung
der Pulpa ziemlich starke Langsleisten, so bei den Philodendroideas, Cole leas und
manchen droideas; such diese sind eine Bildung des & Tnt 0 hnitt
dureh junge Samen zeigen ungs um das ipnere [ntegument emen Kreis vou Dreiecken,

welche aus zwel wnd mehr dickwandi Zellen hestehen, es sind also die ganze inmere
Schicht des dulleren Integ tes und derselben sufliegende Zellreihen skleren”
chymatisch geworden.

Das innere Integ b der § \| erleidet weniger Verdnderungen; meist
kollabiert es. Bei einigen Gattungen jedoch erfolgl am Mikropylende eine Erweiterung

hhl

und die Bildung eines inneren § deckels, so bei Homal Es isl das
eine merkwirdige Ubereinstimmung mit den Lemmnaceas, bei welchen such nur aus
dem Mikropylende des inmeren Integumentes ein Operkulum gebildet wird, wilrend bei
Pistia ein doppeltes Operkulum von beiden Integumenten gebildet wird. (Vgl. hieriber
die ausfibrliche Darstellung von Hegelmaier in Bol. Zeilg. [1874] T40—717, lab, XL)

Ob die Samen der Araceen ihr Nihrgewebe behallen, oder ob dasselbe von dem
Embryo resorbiert wird, ist fur die Grupplerung wichtig, da einzelne natiliche Gruppen
in dieser Beziehung grofle Konstan: geigen; doch erstreckt sich diese Konstanz keines-
wegs aufl ganze Unterfamilien,

Je nachdem der Same eiweilhallig oder eiweillos ist, verhilt sich im allgemeinen
auch die Keimpfl hieden; es ist lich Regel, Jeﬂee_‘n heineswegs immer der
Fall, dall bei den Arten mit nahrgewebslosen Samen auf dén Kotyledon erst ein oder
zwei Niederblitter und dann Leubblitter folgen, wihrend bei den Arten mit eiweill-

haltigem Samen meist: auf den Kotyledon sefort Laubbl folgen oder der Kotyledon
sogar selbst laubblattartig ist (Colocasia, Xanth Cru'ﬂdmm, Phﬂodendmn]‘ doch
gibt es, wie schon gesagt, A b insofl anch

aue Samen mit Nibrgewcbe erst ein nder einige Niederblitter vor dem ersten Lauhh]au.

g0 Spathi hastifolia, Anthurium radicans und Arum maculatum.
Eine sehr nuﬂ'ﬁllige Erschemung zclgt aber die Keimung von Chyplocoryne ciliata; hier
‘entwickelt sich die junge Pflanze sehr rasch im Samen, die Achse wird dick und trigl
20 bis 40 schmale pfriemenformige, mit ihren Spitzen umgebogene Blilter, von denen
die innersten oder obersten ein wumg breiter sind als die duBeren. Wie bei Biarm
Russellianum die cinzelnen Sprosse eine grofe Anzshl schmaler Blatter vor der In-
floreszens enbwickeln, so lrigl hier der ersie Sprofl schon vor seinem Austritt aus dem
Samen eine so ungewibnlich grofie Zahl von resch auwfeinander folgenden Bliittern,
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(Vgl. Griffith in Trans. Linn. Soc. XX. [1847] t. 410—13, p. 274—276 und Goebel
in Flora XLXXXIIL [1897] 432, Fig. 8—10).

So wie sich hier der Emhryu im Samen schon so weit entwickelt, dafl er, aus der
Frucht entlassen, bald mit seinen Advenlivwurzeln sich festselzen und sofort assimilierend
zor blihenden Pllanze auswachsm kann, s0 schen wlr auch lm dcm in Liefen Simplen

it und Madagas) Typh i Scholt den
Embryo im Samen einen grollen Teil des Nahrgewebes autuugen und am Hypokotyl
Adventivwurzeln bilden, ferner stark knollig anschwellen und die ersten Blatter ziemlich
weit ausbilden, wihrend der Same noch in der Beere eingeschlossen ist. Sobald die
Beere sich offnet, kann der so weit vorbereitete Keimling bald Wurzel fassen. (Vgl
V. 23De, 8 71, Fig. 32)

‘Geographische Varhreilung Im Jahre 1879 guberte ich mich in DC. Mon.
Phan. 1. §4T. dber die A : »Wenn cinerseits schon durch die
Mangelhaftigheit des in den Herbarien vorhandenen Materials die syslemalische Bearbeitung
der Formen bei den Araceen mehr erschwert ist als bei den meisten anderen Familien,
g0 verhindern andererseits Umstinde verschiedener Art die genaue Festslellmg der
geographischen Verbreitung in der Weise, wie dies sonsl bei extratropischen und selbst bei
vielen anderen tropischen Familien maglich ist. Bei der Umstindlichkeit, mit welcher
das Trocknen der saftreichen und oft enorm graﬁen Araceén varlnupﬂ. u.t, ut es mcbt
zn verwundern, wenn die Mehrzahl der ein tropisches Gebiet durch
es vorzicht, Tieber groBe Quantititen von Bliiten und Friichle tragenden Zweigen immer-
grimer Biume und Striucher anstalt wenige Exemplare oft nicht einmal blihender
Araceen zu trocknen, zumal die letzieren auch hiufiy noch die ibrigen leichter trocknen-
den Pllanzen gefihrden. Andere Reisende, welche sich den Import exotischer Gewichse
fir die gmnan Handelagirt gel lein _lassen, schenklen den Araceen viel
mehr A ; aber doch i Formen, welche einen dekora-
tiven Werl haben. Wenn nun auch ¢in Teil der von diesen Relsenden lebend impor-
tierlen Pflanzen schon anf der Reise oder spiter zugrunde geht, so haben wir doch
ibnen die Kenntnis einer sehr grofen Anzahl Formen zu danken, welche wir in den
Herbarien nie zu Gesicht bekommen haben. Leider wird aber von diesen gesc]l.{ls-
milligen Sammlern oft sebr gﬁringer Wert auf die Bel des eng
landes gelegt, wohl auch hisweil Ibe absichtlich geheim gel It , und oft lmmmt
cine importierte Koolle oder ein Stamm erst zu einem s:nmnatw:h verweribaren Zu-
stande seiner Enlwicklung, wenn es nicht mehr méglich ist, den Ursprung desselben
genau zu ermilteln, Aus allen diesen Grioden konnen uvnsere Kenninisse von dem
Areal der einzel Gallungen und der einzel Arl.u\ nur mnngall:.afl.u :em sie sind
aber daeh scl:on h:nmuhend um eine ganze Anzahl i nl geb
und zu h B «

Sell 40 Jahren hat s[:l; ah!r auch das Material dieser Familie in unseren Museen

i hrt und v Man hat mehr als bisher Araceen in Alkohol kon-
serviert, in den bisher erforschlen Gebi ichlicher g It und viele frither
giinzlich unbekannle Gebiete grindlicher erforscht.

Folgende Ubersicht’ zeigt, wie sich die Gallungen der draceas iiber das Areal der
Familia mh'_llan Auf die (auch noch lmmr.r nicht stabile] Zahl der Arten, mit der

die 1 in den Fl verlreten sind, ist hier micht Ru::h)cht

Daraul & ',_,' 1 Angl.ben findet mnn in der Bearbeitung der einzelnen
Unterfamilien und in meiner Abhandlung: Die t ﬂer Armeen fir die pllanzen-
geographische Gliederung des tropischen und jsch

Subarktisches Gebiet.
A. Subarktisches Europa. — Calloideae: Calls (in Norwegen bis in das untere
Gudbrandsdalen, 61° {5, in Schweden his Vesterbotten und Umed-Lappmark, in
Kola und Finnland, in der ocstrussischen Waldzone, 1. B. Wologda).
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. Subarktisches Asien., — Calloidese: Lysichitum (Ochotak), Symplo

CArEUS
(Ochotak), Calla (im Gebiet des Altai, im baikalensischen Sibirien und Ostsibirien.

. Subarktisches Amerika, — Calloidene: Lysichifum (Sitha).

Florengebiete der éstlichen Hemisphaire.
Mittelenvopiisches Gebiet.

. Atlantische Provinz. — DPothoideae: Acorus (nirdl. Irland, Schottland, sid-

wesll. Norwegen bis 63° 26’ — sidwirls bis zum sidwestl, franzésischen Tief-
land). — Aroideae: Arwm [nordwirls bis Schottland, Aalborg in Jutland, Schonen).
Subatlantische Provinz. — Pothoideae: deoorus. — Calloidens: Calle. —

Aroideae: Arum,

Sarmatische Provinz, — Pol.hmdeae Acorus. — Calloidese: Calle.

Provinz der europiischen Mittelgebirge. — Pothoideae: Acorus. — Calloi-
deae: Calla, — Aroideae: Arum.

. Pontische Provinz, — Pothoidese: Acories, — Aroideae: drum.
. Provinz der Pyreniden. — Arcideae: drum.

Provinz der Alpenlinder. — Pothoidene: Acorus. — Calloideae: Calls (nur
nordliches Vorland). — Aroldese: Arum,

Provinz der Apenninen. — Aroidese: drims.

Provinz der EKarpathen. — Pothoidese: deorys. — Calloideae: Calls. —
Aroideae: Arum.

Provinz der westpontischen Gebirgslinder.
deae: Arum.,

Pothoidene: Acorus. — Aroi-

. Provinz des Jaila-Gebirges. — Arcidene: drum.
. Provinz des Kaukasus,

Pothoidene: dcorus. — Arvoidene: drum,
Makaronesisches Uhergangsgehiet.
Provinz der Canaren, — Aroideae: Arum, Dracunculus,

Mediterrangebiet.

. Bidwestliche Mediterranprovinz, — Aroideae: Biarum.

. Iberische Provinz. — Aroideae: Amm, Helicodiseros (Bals.nan]
Ligurisch-tyrrhenische Provinz. — Arcideae: Arum, Dy , Helicodiceros,
Biarum.

. Mittlere Mediterranprovinz. — Pothoidens: Acorus. — Arcideae: Arum,

Dracunculus, Biarum, Eminium,

. Armenisch-iranische Provinz, — Arcideae: Arum, Biavum.
. Bidliche Mediterranprovinz, — Arcideae: drum, Bigrum, Eminium.

Zentralasiatisehes Gebiet.

Turanische oder aralokaspische Provinz. — Aroideae: Arum, Eminium.
Nordafrikaniseh-indisches Witstengebiet. Keine Aracee.
Afrikanisches Wald- und Steppengebiet.

. Budanische Parksteppenprovinz, — Die fast im ganzen paliotropischen Ge-

b:el verhmlel.e Galtung Asm'pkap}:aﬂm ist uuch l:ner wcrLreten desgleichen die
id Pmia

.Hordaatafnkanimha Hochland- und Step ovinz, — Stylochiton, Ari-

saema, Sauromatum,
‘Waestafrikanische oder guineensische Waldprovinz, — nmho_r an Gnlluugen
a}s die Bbrigen Provin Afrlkas Pothaid Clele

Lasi : Cyrilosperma, Pswdakydmeme (end.}, Ancho-
'mm, .dmm'phop!sauus Nephthytis {end} Gemsm (end. ), R)whop}ryi!um {end ) —
Philodendroideae: Amauﬂeﬂa [end )y A (en d, — G : Remu-

satie. — Aroideas: Si # — Pistioidese: Pistia.
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Ultafr! ischs und sidafrikanische Steppenprovi — Poﬂw:deae Cul-
casia, Zamiocul [snd ], Gomatog [andj — Lasioideas: 4 , Amorpho-
phallus.— Philod : Typh 1, feschia, — Aroidens: S@Io—
chiton, Smma&m;, !op.m {cnd] — Pistioideae: Pistia,

Gebiet des siidwestlichen Kaplandes: Zantedeschia.

Madagassisches Gebiet.
. Provinz Madagaskar und Comoren. — Pothoidese: Pothos. — Philodendroideae:
Typhonodorum.
Provinz der Mascarenen. — Pothoidene: Pothos.
Provinz der Seychellen, — Aroidene: Profarum (end.).

Vorderindisches Gebiet,

. Provinz des westlichen Gebirgslandes ﬂer Ma.llhn‘kiim. — Pornmﬂeaw

Pothos, Avorus. — Monslernidaae Raphidop —
(end.}, Amorphophall inideas: Remusatia, _drwpm — Arcidese:
Therioph s Typhoni ," fum, Ari , L , Cryplocoryme.
— Pistioidese: Pistia.
. Provinz der Gangeseb — Pothoid Pal.’ws, Aeorus, — Hnnsteroideue:
Banhidonh Soind, et i
Colocasioideae: Steudn: , Colocasta, Alocasia. — Aroideae: Typ?wmm, &ypw-

coryne. — Pistioideae: Pistia.
. Hindostanische P!:cmnz. - Monslermdene Scmciapsus ~— Lasioidene: FPles-

Amorphaop — ia. — Aroidene: Typho-
miwm, Cryplocoryns, — meuieae Pistia.
Prnvmz Coeylon. — Pothoideae: Pothos. ideae; Haphidophora. —
L : Lasia, Amorphophall 2 Golosasioi ia, Al
Aroideae: Therioph , Typhoniwm, Lag dra, (}wsaww - hmmdeae
Monsungebiet.
Provinz des tropischen und subtropisch Hmn.'l.nys. — Pothoidese: Pothos,
Aeorus. — Monsteroideae: Raphidoph — 1 1 Lasia, Thomsonia,
_{movybopka!h:s‘ —_ Phlledenﬂrnidna. HL I — Colocasioid Steud-
nera, , Ariopsis. — Aroidese: Typhonium,
Sauromatum, A?wm
Hurdwe-tmalayiuchel‘nvmz. Pothoi :Pa&hos,.ﬁi_', psid, Avorus. —
Monsteraideas: Raphidophora, Bpipr , Seind. — Lasioideae: Lasia,
h Amorphophall Philodendroideas: Homal Qohismad
glottis, Agl — Colocasioid 'B‘wdww Gommmkux, Remusatia,
Colocasia, ‘Hapaline, Al , Ariopsiz. — A Ty Ari —
Pistioideae: Pistia.
Siidwestmalayische Provml —_ Pn" id Po!.?w.l, dnadend: ony wmm-
nopsis, Acorus. — M Teid i

Amydrium (end.). — Lesioideae: Oyrtowmq,Lasm,Pbdohew {end % Amorpko-
phallus. — Philodendroideae: I
{:nd], Aridarum [end.), Px_p&os_pafka {end' }, ermna [end], Aghmm,

Aglasdorum (end.). — Col Col Hapaline, Alo-

casig, — Aroideae: Typhonium Jtnaaama, Oe'yptoomyns. — Pistioideae: Pistia.

N thrnmalagi.ehe Prnvmz. — Potholdela' Poﬂw.s FPothoidium, Anadendron,

"‘ﬂ")’ L 4 id ' 3 ¢ w3 ‘“‘:‘t"_" 1 Seind: ' o "

thiphyll — Lasioidess: Amorphophallus, — Philodendroideae: Homalo-
m“,n‘t‘ toglottis, Aglh ol s T T

Typhonium, Arisaema.
. Austromalayische Provinz. — Pothoidese: Pothos. — Aroideae: Typhonium,
Arisaema,
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: Papuuuohe vamx. — PoLho:deae' Pothos. — Monsteroidene: Raphidophora,
(end.

— La.no:dewe m’?mr

Epipr s PSS,
asia, Amorphophall ___h\_na Pl o :
D:ﬁsih[end] gl i Alnanits  Dahis
Aroideas: X {end.), Gorgonidium (end.), G:"yptocarym. — Plstioideu:
Fistia,

\ An.nnmenprnnnz‘ — Potholdl'.ae G‘ymvwstackg\s {end) — Monsteroideae:

@y Bpip — I 1 Amory — Aroideae: Ty-
phonwm.
Hinterindisch-ostasiatisch valn:. — Pothoidess: Pothos, Anadendron, —
M ideac: Raphidoph i, S o T T -
! ]
Pssudodram:uﬁm {end‘ Amorykmha!m. — Philodendroideas: Homal y
y Alocasia, Schi: i, — Aroidens:
Typhonium, Arwema, GW
Provinz der Philippinen und Formosa., — ]’othmdeae Paﬂm Pothoidium,
Tpipremnopsis, Acorus. — Honstaw!den& R a, Bpipr " Sein-
da PR e s Oyrtoapema, Amocybopkﬂm Phrlu-
dendroideae: Homal Schismatoglattis
Typhonium, drisaema, Orwsoaorym
Molanesische Provinz., — idese: Raphidephora, — 1 i
Amorphophallus.
Polynesische Provinz., — M ideae: Epipr — Lasioideae: Cyrto-
sperma,
Provinz der Luschu-(Liu-Kin-, Riu-Kiu)-Inseln. — Monsleroidese: Jipi-
premmum. — Aroideae: Typhondum.
('r|' isch-siidjapanisches Uberg biet. — Pothoideas: Acorus. —
foldene: A norphophalius, — - Aroideas: Arisaemna,
Gebiet des temperierten Ostasien.

. Provinz des temperierten Himalaya, Yinnan, Sz-tschwan, Schensi, Hupeh
und Eansu. — Pothoideae: deorus. — Aroidene: drisaema,

Provinz des nérdlichen China (nérdlich vom Tsin-ling-shan) und Korea, —
Pothoidene: Acorus. — Aroidese: drisaoma, Pinellia. .
Provinz des nordlichen Japan. — Pothoideae: Acorus. — Calloideae: Lysi-
Provinz Amurland. — Pothoideae: doorws. -—— Aroidese: Arisaoma. — Cal-
loideae: Lysichitum, Symplocarpus, Calla,
Provinz des siidwestlichen EKamtschatka mit den mittleren und nérdlichen
Kurilen. — Calloideas: Lysiehitum.

Gebiet des paﬂﬂscheu hnl‘flalnerl!m.
Provinz der pazifisch on. — Calloideae: Lysihis

Gobiet des atlantischen Nordamerika.

. Beenprovinz, — Pothoideae: Acorus. -— Calloidene: Symplocurpus, Calla, —
Philodendroidens: Peltondra. — Aroideae: Arissema.

Prnﬂnz daa aommerg-rnnen Misgisaippi- und Alleghany-Waldes mit den
i Aeorus, — Calloideae: Symplocarpus, Orontin
Caﬂa. — Phllndendmldeae Peltandra. — Aroidese: drisaema, "
. Immergriine Provinz der siidatlantisch Staat — Philedendroid

Peltandra. — Aroidene: Arisaema, — Pistisideae: Pisiia,

. Pririenprovinz, — Pothoideae: Asorus, — Arcidenc: drisaema.

Mittelamerikanisches Xerophytengebiet.
Provinz des mexikanischen Hochlandes. — Aroideae: driszema.
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Gebiet des tropischen Amerika.
A. Provinz des tropischen Zentralamerika und Si.iﬂkah.‘ﬁomlan — Pothoideae:

Anthwrium, — Monsle:oidau Hovasrm, S | Laginid : _Ui‘o—
spatha. — Philodendroid Fh -'J,,_Ir‘:lx — ol finss
Mwsomm, Syngmmm

B. W dische Provinz. — Pothoideae: Anthurium. — Monstercidese: Monstera. —
Lasicideae: me'aokmq. — Pisbo:dene' Pistis. — Philodendroideae: Philo-
dendron, Diaffenbachia. — Cal + Xinth , Caladium, Syngonium. —
Aroideae: dndromyeia (end.).

G Su‘bﬁqnatnria.le &ndlno Provinz, — Polbmdaae Jmkunum —Momteru:deaa.

) o — Lasioideae: U[rospatha, Dy y  Mont-

O L _n|_|_1 Jiona . 1, Philodsnd T\"" 2o
Gl dasioidann s ol is (end.), Xanth " Culuds chl te.nd}—
Arcideae: Zomwwpa&a {end.), Por);kymspaﬂw fend], Syngmwm, Spath-
M&hsum fend i

D. C iale Sa ) . — Pothoidese: Anfhurium, — Monsteroideae:
Mmsram, Spathiphyl — Lasloid Cyrtosperma. — Philodendroideae:
Philodendron, Diaff Bel o eoloon i Cialadis Tanth

E. Provinz del Ams.:nnenltmmu oder Hylasa. — Polhu:daae Anthierium, He-
1mpsw — Monsteroideae: Mon.stﬂra, Allpschemone. — Lum:deue Oyrmapemm,
D (end.). — Philodend P iron,

Philonotion (ead.), Th phylium (end.), Disffenbackia. — Colocasioldeas;
Caladium, Xanth Si fum. — Aroideae: Tacearum, Ulearum (end.). —

Pistioideae: Pistia.
F. Sidbrasilianische Provinz. — Pothoideas: Anthurium. — Monsteroideas:

fers, — Lasioideas: D ides (end.). — Philodendroideae: Philoden-
dron, Dicffonbachia. — Colocasioideae: Caladium, Aphyllarum (end.), Xantho-
soma, Syngoniwm. — Aroideac: M ia (end.), Taccarum, Asterostigma,

&nmﬂmpa, Zomisarpa (end.), — Pistioideae: Pistia,

Aundines Gebiet.
Nardliche und m’lt‘llere hualmndine Provinz. — Potholdene: Anthurium, —
Aroidene: S spadic (end.), Seaphispatha (end.).

Als wichtigere Ergebnisse dieser Ubersicht fiber die geographische Verteilung der
Araceen sind folgende anzufibhren:

1. Die grofe Mehrzahl der Araceen ist tropisch, eine kleine Zahl extratropisch, und
Zwar vorzugsweise subtropisch,

2. Jede der von mir unterschiedenen Unterfamilien ist in der alten und in der
nenen Welt veriveten,

3. Die grofla Mel\r:ahl der Gal.tungm ist entweder aul die alte oder aul die neue
Welt beschranki; i gen finden sich nérdlich und sidlich des
Aquators, sowshl solche der alten wie der neuen Welt; von extratropischen Gattungen
gind nur drisaeme, Sowromatum und deerus in der all.en Welt nérdlich und sidlich
vom Aquator, Arisaema auch in der neuen Welt nérdlich vom Aquator anzutreffen
von der in der neuen Welt artenreichen Gattung Spathiphyllum findel sich eine Art
8. commactatum aul Nord- Celebes, den Molukkc’n und Philippingn, ven der in der alten
Welt ar ichen Gattung Hi vinige in der meuen Welt vor, und
die Gattung Cyrfosperma ist mit 7 Arten in der alten Welt, mit 2 (einer andern
Sektion nngnharigenj in d&r Beuen Well vertreten.  Auffullend ist auch, dall zwei Gat-
tungen Neu-G , Gor und Xenophya, niher mit sidamerikanischen Guttungen
als mit denen des Monsungebictes verwandl sind,

& Mit Ausnehme derjenigen Gebiete, welche an der Grenze der Verbreitung der
Argesae liegen, zdbll jedes Gebiet mehr als die Hilfte endemischer Arten,
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5. Die Flovengebiete der slten Welt sind viel reicher an endemischen Artem und

gen al die Florengebiele der neuen Welt. Dies gill namentlich vom Monsun-
gebiet, dem afrikanischen Wald- und Steppengebiet sowie vom Mittelmeergebiel.
Andererseits gibt es in der allen Welt nicht so artenreiche Gattungen wie dAnthurium
und Philodendron im iropischen Amerika.

6. Das Monsungebict ist unter allen Gebieten d Jct jede Unter-
familie am stirksten (namentlich hinsichtlich der Gattungen} r_nl.wu.ke!t ist. Im afri-
kanischen Wald- und St biet sind die im Lropischen Asien und tropischen Amerika

sehr reich entwiclelten Unlevfami'llen der Monsteroideae und der Colammtdem nur sehr
schwach verirelen, die erstere durch die end he Gatlung Afro sphidophera, die
letziere durch die offenbar aus Indien eingewanderte Remusafia vivipara. Auch durch
die Gattungen Arisasma und Ssuromatum sowie durch Amorphophallus IsL die Araceen-
flora des tropischen Afrika mit der des vorderindischen und des Monsungebietes ver-
knipft. Von den Provinzen des tropischen Amerika sind die sublquatoriale andine
Provinz und die Hylaea diejenigen, in denen wir auch alle Unlerfamilien verireten finden;
aber die Monetsroideas und Aroideas sind spiirlicher entwickell als in der alten Welt.
Mexiko ist reicher an Hansmdaae, aber sehr arm &n Amdeu, unﬂ in Westindien

sind die Monstoroideas, i und ol ideas nur k twiclelt, Das
Mittel gehiet ist gezeict durch die ausschlieflliche Vertretung der droideas;
ebenso besilzt das verwandte und hemchharlc zentralasistische Gebiet nor Arten dieser
Unterfamilie,. Dem chinesisch-siidjap b biet ist nur eine sich auch in
das t ferta Ostasien breitende Gattung der droideae, Hﬁd{w, mgeutumllcb

% Dre Ve’rhrenung del‘ ﬁruceen im bict und den ten Osl-
asiens hat mir G Ibe als Grundlage fur die Beg g der Floren-

gebiele im tr und extraty Ostasien zu verwenden (Sitzber, d. preull, Ak.
d. Wiss. phys, math, K. 1909). Die Resultate dieser Studien méchte ich auch an dieser
Stelle mitteilen. "

Die reichste Entwicklung aller Unterfamilien der A liegt in der sidwest-
malayischen Provinz des Monsungebietes, und zwar ganz besonders im sidlichen Malskka
sowie in Borneo, welche mahe am Aquator im ganzen Jahr reichliche Niederschlige
empfongen, Sddlich vom Aquator ist der Reichtum an Araceen geringer. Schon im
sadlichen Sumatra macht sich eine starke Abnahme bemerkbar doch sind dic meisten
Arten endemisch. Viel stirker ist die Abnalune in Java, namentlich im mittleren und
dstlichen, und von hier iber Timor nach Nord- und Ostaustralien. Aunf Celebes und
den Molukken, welche ich als L layische Provinz fasse, ist der Arten-
reichtum gréfler ale auf Java und zugleich auch starker Endemi zu b i
Sie und Neuguinea sowie die Philippinen empfangen eben avch wie Malakka, Sumatra,
Bornes und Westjava zu allen Jahreszeiten Regen mil einem Maximum fm Sommer.
Mittel- und Osijava sowie Sudeelebes, Nord- und Ostaustralien dagegen werden im
Winter und Frulling durch eine lingere Trockensmt heeml’luﬂt, in welcher
nur schwiichere Regen fallen,  Starl ver 3|

der Ar ion von Celebes und der der Philipp , welche allmihlick
nul Formesa und den Luschu-(Liu-kiu)-Inseln mit nur wenigen Arten avsliuft, Ostwirls
von den Molukken, in der groBen papuasischen Provinz, sind auch noch alle Gruppen
der Araceen in endemischen Formen verlretem. Machi sich schon auf den Inseln des
Bismarckarchipels eine erhebliche Abmah der A rkbar, so wird dieselbe
nach Osten immer starker. Die meisten Unterfamilien fehlen schen anf den Salomonen;
nur die Monsteroideen seben wir anf den Fidschi- und Samosinseln noch mil einigen
igentiimlichen Arten suftreten, und zwel weiter verbreitete P[Ianm crreichen noch die
Karolinen (Cyriceperma edule) und Mari | Eapriy 1 fim),  Die im Monsun-
geblet verhreltelen "I‘ypen sehen wir vom sid layischen Gebiet b iers nach dem
yischen ingen, namenllich nach Unter- und Ober-Burma sowie nach

dem siidlichen Yimnan. In Bu.rml mucht sich noch starker Endemismus der Arten be-
kbar und auch endemisch gen fehlen micht; das an Arsceen viel armere
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Yinnan schlieBt sich mit seiner unteren tropischen Region durchaus an Ober-Burma an.
Wir kennen aus der Gegend von Szemao: Poﬂws Catheartii, P. ymmm, Arisaema
Prazeri, A. Francheti und 4. Dem nord hen Ge-
biet gehﬁren auch noch Asnm mit Khasia en, welches zum &stlichen tropischen
Himalaya iiberfiihret, der bis zu 2300 m @& M. noch reich an tropischen Araceen ist,
wahrend iber dieser Hohe nur noch Arten ausder Unterfamilie der Aroi-
deen anzuireffen sind. Letelere reichen auch am weilesten nach Westen, wo sie
iiber Afghanistan den Amschluf an die Aroidesn des Mittelmeergebiels und Zenlral-
asiens finden, fiber Arabien an die wenigen des tropischen Afrika. Diese Aroideen
sind gum graBten Teil Begleiter der subtropischen Flora und kdnnen mit
anderen Pflanzen zur Bestimmung der Grenze zwischen tropischen und
subtropischen Gebieten verwendel werden,

Von der nordwestmalayischen Provinz des Monsungebictes sind einzelne Arlen auch
nach dem Bezirk der unt G 5 nach Bengalen gelangt; aber auch Ceylon
und der sidliche Teil des Malabarku.ltenland.es zeigen starkere Berichungen qu der Ara-

tion des M gebicles als der ibrige Teil der vorderindischen Halbinsel.
Sehr arm ist das [onere derselb die hindostanische Provinz, Im ganzen isl die

A getation des g v indiens zwar arm; aber sie enthdlt doch einzelne
demische Gat und mek 3 he Arten.

Der grofle Araceenreichtum des sadlichen Teils der Halbinsel Malakka selzl sich
nicht fort nach der hinlerindisch-ostasiatischen Provinz, doch sind in derselben moch
alle Unterfamilien der Araceen verireten; much finden sich neben einer endemischen
Gattung [Mﬂcmﬁmu} eme groBere Anzahl endemischer Arten, sowohl im Siam
wie in Cochi und in T i Auch ist zu erwarten, daB aue dieser Provinz
noch mebr Neuheiten bekannt werden.

Es fragl sich nun, wo in China die Nordgrenze des Momsungebietes zu ziehen ial.
Wihrend im Westen die von NW nach O verlaufende Himalayakette und das libetanische
Hochland &ine ziemlich scharfe At g der Florengebiete ermdglichen, ist eine
solche in China erschwert; ﬂenn hler harm:'hen wie in Hinterindien Sommervegen his

zum Amur, und die Gebirgs tweder (in Yimnan und Sz'tschwan) von
5 nach N oder, wie im Osten, von SW nach NO. Ganz besonders hmderhch ist aber
einer genlwc.len Abgrenzung der Gebiete die aufl Jentlich de botanische

Erforschung Chinas. Durch das dreibindige Verzeichnis der Pflanzen Chinas, welches
wir Hemsley verdanken, durch die ebenso schat te Flora von Zentralchina aus
der Feder von Diels, durch die auBerordentlich groBe Zahl voo Novildlen, welche jetat
tagtaglich aus China heschriaben werden, darf man sich nicht tiuschen lassen, Sieht
man genauer zu, g0 sind es immer nur einzelne Lokalitaten, an denen gewi
grofere Stichproben gemacht wurden, und zwischen diesch Lokalititen liegen grofle,
ginalich unerforsehte Lander. Uber Formatiomen und Regionen finden wir fast gar
keine gensueren Angaben, und wir sind gendtigh, uns eine Vorstellung von demselben
nach den Formulionen Indiens zu machen, In solehen Fillen erweist sich die genaue
systematische Durcharbeitung einer Familie von groBem Nulzen fir die Grenzbestimmungen,
Wenn men ermillelt hat, wie die Arten einer grofleren Galtung sich biologisch verhallen,

wie grof der 1 der klimatisch Verhalini ist, unter denen sie in einem
grimdlich erforschten Gebiet gedeihen, dann kann man aus dem Vorkummen verwandter
Arten in weniger erforschfen Gebieten Sehld aul den all Charal der

letzteren machen, Aus dem nordlichen Yinnsn lennen wir keine Araceen, dagegen
sind uns solehe avs dem siidlichen Sz'tschwan beltannl.  Bei ‘l‘schung!lng [etwa 291/,9),
welches nur 260 m @ M. liegt, fladen wir ebenso wie bei Nschang in Hupeh (etwas
nérdlich von 30°) Pothos Seemannii, welcher aulerdem von Makao, Hongkong und
Formosa belannt ist.  Bei Tsc.hungking wurde ferner Alocasia cuewllata gefunden, Bei
Nantschwan (20%n. B., 4786 m 0. M.) im § des Yangtse wird :Illrch Sm‘bpsw m,orms
der rein tropische Charakier der unteren Region von Sz'lscl

Ort kenmen wir auch drisasma consanguineum, 4. Fookii, 4. lobatum. !hese hiénmen
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aber nicht als echl tropische Typen angesprochen werden; denn wir haben gesehen,
dal in dem tropischen Monsungebiet und in Verdmnd)en die Arisaema erst uber
§00.m @ M. auftreten. Hier am Yangtse kommen sie aber in viel geringerer Hohe,
weil unter 300 m, vor; ferner Ist A, consanguincum vom Himalaya bis Peking anzu-
treffen, und A. Bookii ist mit dem im Norden vorkommenden . serrafum verwandt.
Zwei nndm..{nmmu., A. pictum und A, parvum, wachsen bei Tachienlu, das etwas
nordlich von 30° in einer Hohe von 2550 m gelegen ist. Diese Hohe entspricht der-
jenigen, in welcher oberhalb Darjeeling in Sikkim mehrere Arisgema vorkommen, der
Nehelwaldregion des tropischen Himalayn. Dies wird auch dadurch bestaligt, dal bei
Tachienly von 3000 bis 4400 m @. M. die im Himalaya verbreitete Balanophora
uvoluerats gefunden wird. Auch Scilamineen steigen in diesen Besirken wie im lropi-
schen Himnla_‘ra bis nohe zu 3000 m auf, wibrend auf den 6200—7800 m hohen
Bergen Sz'tschwans unler 30° o, B, zenlralasiatische Flora auftritt. Bei [schang in
Hupeh, wo, wie bumLs erwihnt, dos Vorkommen eciner echt tropischen Aracee, des

Pothos Si lere Beachtung veidu.‘nt, und bei dem nichi weil davon wesi-
lich unter 34°n. Br. am Yanglsekiang g Patung b benfalls einige Ari-
saema: A amuronss, A. asperatum, verwandi mit den im Himalaya vorkommenden
A: very . ferner Pinellia indegrifolin und P. fernatz. Die

meisten dieser "Arlen finden sich auch weiter noedlich, und die Pinellic reprasentieren
eine Gatlung, welche uns bisher nicht begegnete. wir befinden uns also bei lschang in
einem Grenzbezirk, in welchem die Araceen ein anderes Verhallen zeigen als weiler sid-
lich. Die in Tsehekiang vorkemmenden drei Arten, Arisaema japonicum, A. heterophyllum
und A. amurense, sowie die in Tschekiang und bei Kiukiang am Yangise wachsende
endemische Pinellis cordata’ neigen, doB dieser Bezirk nicht mehr dem Monsungebiet
zugehdrt, in welehem wir Arten von Arisagma nur in grofierer Hohe @, d. M. begegneten,
Also die Araceenvegelation wird von Itschang nach Osten immer drm-
licher und stimmt schon schr mit der im nérdlichen China und sidlichen
Japan vorkommenden dberein.

In Sz'tschwan ist das Klima auch im Winter feuchl und wolkig, und man siebl
wochenlang die Sonne nicht (Hann, Handbuch der Elimatologie, III. Bd., 8. 237); im
Sommer ist der Yunglse infolge der in seinem. Oberlauf eintretenden Niederschlige im
Mittellauf ein wandernder See. Obwohl man iber die Regemmenge im sidlichen Sz'-
tsehwan nichls Genaueres weifi, so lkann man doch aus seiner Vegelalion mit Sicher-
helf. uchlleﬁen dall sie grofier 1sl als von Itschang ostwirts, Hier und auch an der

hi hen Kiste von Schanghai bis Fulschu betrigt der jilrliche Regenfall etwa
118 em, wihrend er an der Kuste von Futschu Dhis Kanton {48 em erreicht. Bei
Makan und I[on.gkong kommen noch mehrere rein tropische Arnceon vor, wie Poihos
Lowreiris, P. tum, Alocasia macrorriiza, A cucullata,
Typhonium divaricatum, D:u ber hinaus sind uns von der Ostkdste bis Futschu solche
nicht bekannt; aber das Vork von Ariebofrys und Quisqualis bel Amoy zeigt
uns, daf wir dort auch noch rein Lropische Elsmente éerb-elen finden. Wir werden
also im chinesischen Festland an der Hisle die N-Grenze des Monsungebietes bei Amoy
endigen lassen, im Innern gegen O bei [tschang.

Auf Formosa finden sich noch folgende tropische Araceen:

an der Shdepilze (23%): dlecasia odova;

bei Kochun (22% 87): Pothos Secmannii;

bei Takow (22°40°): Amorphophallus hirtus, A. Henryi;

bei Kutsehalu (24° 55'): dmorphophallus .'Mnm

am Heibi (25° 8'): Pothos Seemannii,

am Taihoku (25°40'): Epip pinnatum, Typhondum divard
Pistia stratiotes; ]

um Kadianké (25°8'): Alocasiz cucullata (ob spontan?);

um Kelung (25° 10'): Aloeasia odora.
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Es kommen also bis sum Nordende der Insel tropische Araceen vor. AuBerdem
finden sich auf der Insel: deorus gramineus, Arisaema vingens in Wildern von Taiton
(28%), A. japomictm bei Kelung (25%10°). Fin dvisaema, welches vielleicht au . con-
sanguineum gehort, findet sich auf den Morrisonbergen um 2300 m. Es dberwiegen
also auf der gonzen Insel Formosa in der unteren Region die Araceen des Monsun-
gebiets. s kann daher lkein Zweifel dariiber bestehen, dafi wir diese Insel, auf welcher
bei Belung noeh Calamus famosms, Arenga Fingleri und ﬂw&ﬂa formosana

hsen, dem M biet . Arenga und Epipremnwm pinnatum finden
sich aber auch noch aul den Luschu-(Lin-kiu-} Inseln. Uber die unier gleicher Hihe
li den B In, welche chenfalls tropischen Charakler haben, méchte ich be-
merken, dafl ich dieselb der ischen Provinz des Monsungetnetes anschlielle

(vgl. H, Hattori, Pilunzengmgrnphl.sche Studien fiber die Bonininseln, Journ. Coll.
Science Tmp. Univ. Tokio XXII. [1901] — Ref. von L. Diels in Engler's Bot. Jahrb.
XLIL [1900] 32).

Kehren wir nun wieder zum ostasiatischen Festland zoriek. Wir hatten hier im
siudlichen China ein von Osten nach Weslen streichendes Scheidegebivge vermiflt; aber
anders st es weiler nérdlich. Schon ven I'nchtlmfan (China 11, 731) hat e.rklm't,
dall der Tein-ling-shan die schiirfste T hen dem nmdll:han China und
der siidlichen Hallte darstellt, dafi die ml.u.rhche Scheidung, welche das Gebirge her-
vorbringt, nicht geringer ist als diejenige, welche die Alpen verursachen, und Diels
(Die Flora von Zentralchina in Engler’s Bot. Jahrb, XXIX. [1904] 174) hat in seiner
Flora von Zentralchina durch Bwheitung der reichen Sammlungen des Paters Giraldi
den Ausspruch von Richthofen's vollauf hcsl.atlgen kénnen. An den Sudabbingen
dieges Gebirges finden sich von Coni O , Hetelerie Davidi. Pinus
Massoniana, P, A:rmcmdl, Cap!m!aim«s, dagegen in den oberen Hegmnen Pinus
koraiensis und P, , Abies und A. Veitehis, Pieea brashystila,

Sigholdii, Lariz chi iz und Cephalok Fortunei, also om Tell pus
Japan bekannle Arten. Die Gallungen Cephalotazus, Laris, Picea sind auch am dst-
lichen Abfall des L[batnnlschen Hochlandes \ertreu:n

Bei der Abg graphischer Gebiete hal man immer mit den
Schwierigheiten 2 ]mmpfeu, welche entsteh , wenn hied Hohenregionen zu
unterschelden sind, in denen die Florenel benachbarler Gebiete auftrelen. Die
unterste Region eines Landes ist bestimmend fur dre z‘.‘utellung zu einem
Florengebiet. Wenn nun aber allméhlich der V. Li akter in den untersten
Regionen benachbarler Linder sich andert, dann wird es oft recht schwer oder beinahe
unmiglich, genaue Grenzen der Gebiete anzugehen, geradese wie es schwer ist, Regionen
in gebirgigen Lindern zu begrenzen, wenn nicht einige wenige Arten durch besonders
massenhafles Auflreten eine Hegion kennzeichnen,

Offenbar liegt aber, wie alle voransgehenden Ausfithrungen gezeigl haben, zwischen
dem Gebiet d.c.u temperierten Ostasiens, in welchem auch noch Anmma—..\rten und
PmsHm vork , und dem M, blet, welches durch zahlreiche endemische Ara-

I ist, ein subtropisch Gebiet, welches das unlers Flufi-
gehiet ﬂes ‘mngllekmng bis Itschang und das sidliche Japan, Kiushiv und Shikoku
umfalt. Dem Monsungebiet sind Formosa und die Luschu-{Riu-kiu-)Inseln noch zu-
zurechnen, ferner das chinesische Kistenland von Amoy bis Tongking mit den pelitischen
Provinzen Kwanglung und Kwangsi; hieran schlizBen sich zweifellos die unteren Regionen
Yionans und das sidliche Sz'tschwan, wilwend der nordliche Teil, in welchem die
Comrsrengnu.ungen Rom Abies, 'I&uga, Larix auftreten, sowie der tmnperlerle Hima-
laya dem zentral hen Gebiel gehirt. Diese Grenze ist aber bis jetzt noch nicht

ittelt. Der Ostabfall von Sg'tsel und inlich anch die Provinz Kwei-
tschau, dber welche wir noch sebr wenig wissen, sind ebenfalls noch dem Mansun—
gebiet hnen, zum mind des Gelinde am Y. iiher Tscl
bls Itschang, wihrend das Hugelland zu beiden Seiten :Ies Flusses dem  ostehinesisch-

djapanischen Ubergangsg sufillt, Die Provinzen Hunan, Kiangsi, Tschekiang, der
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grifite Teil von Hupeh, Nangwei, Kiangsu und Nganhwei gehoren demselben Gebiet an,
Hingegen ist Schantung sicher von diesem Florengebiet auszuschlieBen und gehért mil
einem Teil von Kansu, mit Schensi, Schansi, Tschili, Schongling und der Mandschurel
sowie Korea, einem grofien Teil von Japan und Sachalin dem Gebiel des temperierten Ost-
asiens am, welches auch noch das aﬁﬂwesuiche KnmtscimLkl mit den Kurilen und Alenten
als & d. Provinz einschlielt i ge, iiber dessen Flora die aus
Kiautschou an das Bolanische Museum in Berlin-Dahlem gelangten Sammlungen in erfreu-
Ticher Weise Auskunfl gegeben haben, ist zu bemerken, dafl es wie die angrenzenden Teile
des nérdlichen Chinas durch troclene, von heftigen kontinenlalen Winden beeinfluite
Winter und feuchte, regenreiche Sommer charakterisiert ist. Der Endemismus von
Kinutschou ist gering. Vorherrachend sind in Nordchina verbreitete und eime grofe
Zahl eurasiatischer Pflanzen, welche dumh Sﬂ:nncn hls Europa wu veﬂolgun sind.

8. Mil Ausnabme der Inseln des M Wi i und
der Kanaren sind alle Inselfloren ohne endemische Arlen, Jjedoch isL dabei nicht auler
Acht zu lassen, dafl die newen Hebriden und Fidschiinseln sich ganz an das Monsungebiet
heziglich der A 1l hlieflen, wibrend die Mascarenen nur eine Art Ostafrikas
(Zamioculoas) und eine Art der in Vorderindien und dem M biet verbreiteten
Gatlung Pothos besitzen, Auffallend ist, dal von den dbrigen lnaelgebielen des Ozeans
bis jetzt keine endemischen, meislens uhelhmpl keine Araceen bekannt geworden sind.

Wahr der Araceen. Es sel mir nun noch gestattet,
an diese hen Ergebni eine th Betrachtung tber die Enl.w‘lcklung
der Aracesn zu Lnupfen

Zuvorderst ist zu beriicksichtigen, dafl bei allen Araceen die Dauer der Keimfahig-
keit eine sehr geringe ist, dall daher Wnnderungen derselben iiber grofie Strecken die

Keimfihigleit der Samen vermchten !‘crne_r ist m beriicl , dall mit A I

der knolligen Araceen und der sch i ioidane die groﬂe Mehrzabl nicht be-
fihigl ist, von blolgelegtem Tervain Besitz zu ergre&fan, dafl vielmehr eine andere Vege-
tation vomngehcn mull, welche den klelternden oder epiphytiscl Araceen Stilzen

und Schutz bietet.

Unter den von mir unte.rschlerleuen Unterl’nmilmn de.r Aracoen kommen die Pothoi-
deas in jeder Bexiel ypus am mniichslen; ﬂe
eind von den Liliaceas wesentlich nur durch das ige dullere S
verschieden. Freilich sind die Sprofiverhilinisse meist aueh andere, aber in dieser Be-
ziehung berrseht bei den Araceen selbst eine grofle Mannigfulligkeit, uud die bei allen
anderen Araceen feststehende Regel, dall der sympodiale Fortsetzungssprof in der Achsel
des vorletzlen Blattes vor der Spalha entsteht, crleidet bei den Pothoideas noch einige
A h ie Pothoid: zeigen auch keine hervorr histelogischen Eigen-
tamlichkeilen, wnder »Interzellularhoaree, wie die Mmlsrmdcaa, noch Lrgendwelcho an
die L ringe gebund Milchsaftschlauche; wohl aber kann man annehmen, dall
bei a\lsgenlorbenen Verwandien derselben sich Interzellularhaare oder Milchsafiscl fuch
von bestimmier Anordoung entwickell haben, zumal die im Gewebe der Pothoideas
unregelmalig verteilten, Gerbsloffe fdhrenden Zellen mit den Milchsaflsehléuchen anderer
Araceen einigermaflen verwandt zu sein scheinen und bei elner Pothoidee (Pothos
FRumphii var. gigonteus in New Guinea) einzelne Spikularzell (Die Angube
in 1¥., 23B, 8. 9, daB im Grundgewebe der Pothoidsas nugends Spikularzellen anzu-
treffen sind, ist durch diese merkwirdige Ausnahme zu erginzen.) Es isi aber auch die
gengrapllischa Verbreitung der Pothoideas eine solche, dall man daraul hingewiesen
wird, in ihnen die flteste Unterfamille der Aracese zu sehen, In ihrem Areal treffen
die Areals aller anderen Unterfamilien zusammen; das Areal dar Chﬂauim wird durch
das der Guttung Acorus mit dem der fibrigen P thoideae in Verbind ht. Die
Pothoideas zeigen wohl grofie Ubereinstimmung in ihrem Bhltenbau, “aber erhebliche
Varschlgdenheitcn in ihren Wachslum:\'erhﬂtmssen so dafl die Annahme einer grofen
Anzahl Zwisch d twendi wlr:l eine Annshme, welche bei einer

Lyl
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jetzt vorzugsweise nur noch in :Een Tropen reich entwickellen Farilie wohl gerechi-

fertigl ist. Jedenfalls sind die Pothoid: fraher viel stirker cniwickelt gewesen als
jetzt, darauf weisen die vielen monotypischen und keineswegs miteinander sehr nabe
verwandten G gen hin, Eine b ders isolierte Stellung nimmt auch Acorus ein,
da bei dieser Gattung du.mh Mucke auberhalb des Endosperms Perisperm nachgewiesen
ist, Die am stirkst Ite Gattung der Pothoideae ist Anthurium mit mebr als

800 Arten zwischen dem ‘!5" n. Br. und dem 30° s Br.; die Arlen stehen zum Teil
einander sehr nehe, und trolz der Mannigfaltigheit der Blatlgestalten, welche wir bei
dieser Gatlung ebenso wie bei Philodsndron finden, sind die einzelnen Sektionen der
Gattung michl sehr scharf voneinander geschieden. Alles dies zeigt, dal die Gattung
Anthurium auf der Hohe der Entwicklung steht und relativ jinger ist als die meisten
anderen Pothoideas, die zum grofen Teil monotypisch sind; men kann daher bei der
Beschrinkung der so arlenrveichen Gallung dnthwrium auf Amerika wohl annehmen,
dafi jhre Eniwicklung in eine jingere Zeit fillt, in welcher die jetzige Verteilung von
Wasser und Land einen Austausch der Formen der allen und neuen Well nicht mehr
gestattete.

Nichst Anthurium ist die artenreichste Gatl der Pothoideae Pothos selbst, von
welcher die Hauptmasse der Arlen im Mcmsu.ngehlet zerstreut ist, eine jedoch moch in
Madagasloar “vorkommt,

Die Galtungen der ziemlich gleichmiBig im M gebiel, in Zentral- und Siad-
amerika verbreiteten Mo 2l slehen inander in mniherer Verwandtschafl
als die G der Pothoid: Diese Gatt sind entweder aul das M -
gebiel oder auf Amerika beschrinkt; nur Spathiphyllum macht eine Ausnahme; wihrend

26 Arten in Amerika vorkommen, treffen wir elne, noch dazu mil einer brasilianischen
ziemlich mnahe verwandle Arl, S8 commufadum sul Celebes, den Molukken und den
Philippinen an. Dies Beispiel zeigl, wie wenig man herschhgl ist, am On der stirksten
Entwicklung ciner Gallung auch den Ausg t Ware
diese einzige Arl auf Calebes zufdlligerweise mit den anderen, die vorher im-Monsun-
ge‘met e)usLn:rL haben mdgcn, m:u:h ausgestorben, so wirde man die Heimat der Gatlung

Hum pach Zentral ; es ist mun aber viel wahrscheinlicher,
daf die Heimal dieser Gattung und uherhaupt der Monsteroideas, deren Gallungen unter-
einander so nahe verwandi sind, im &sllichen Teil des Mnnzungehletes zu suchen ist.
Von hier aus médgen sich dann die Monstoroidens nach Westen und Oslen weiter ver-
breitel haben.

Anders verhalten sich die Lasioideae, welche neben einer Anzahl stark heterogener
Formen doch auwch unter sich nahe verwandle Formen einschliel diz in Gebiet
vorkommen, welche jelst durch weile Meeresstrecken getrennt sind, Dies deulet darauf
hin, daf dies¢ Unterfamilic wahrscheinlich ilteren Urspn.mgs isL als die Monstervideas.
Da ist zupiichst Cyriosperma, welche G g dem morp hen Urtypus dieser
Unterfamilie am nachsten kommt, mit § Arten im Honsungebiet, mit 1 Arl in West-
afrika und mit 2 Arten in der Hy]weu und dem cisiquatorialen Amerika. In Amerika
entwickelten sich avs den rhizomatischen Lasisae, zu welchen auﬂer Of_{rtos}mﬂn auch
Drospatha gehart, die kmolligen und noch zwitterblitigen Dr. ligen Gatt
mw[e die noch die Stacheln der Lasieas zeigende arborescente Monfrishardiz. Den

IZ' fium sind nun aufs innigste verwandt die afrikanischen und

intisel Amorphophall hol h nichts anderes als Draconfiun-artige
Lasividess, bei demen die monok]mmhm Bliten diklinisch gewardan sind. Ob nun
die dmorphophalleas direlt von ‘rikanischen D; oder von aus-
ge';:.orhenen D "h mgcll L ideas Afrikas und Asiens, 140t sich naliirlich nicht
sicher entscheiden; aber wabrscheinlich ist wohl daﬂdwdmmhaphaﬁeaae[ne imgere
Bildung der alten Welt darstellen, welcher ek l‘ artige al stan-
gegangen sind.  In Amerika ﬂ-urften in Zukunft &hnllnhe Gruppe:n wie die Amrpho—

aus den jetzt noch vorh D und ek sich

Bei der auch noch die Stacheln der Lasiese zeigenden afrikanischen Gatlung Ancho-
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manes ist der Spadix noch bis zur Spitze mit fertilen Bliten besetzt, es stebt somit
diese Gattung dem Dracontﬁnn-‘l’ypus néher als die echien Amorphophalleas, deren
obere Bliten in der icklung ganz zuriickbleiben und die bekannte A di
des Blal.enknlbens huldem Der Uml.lnd dafl die Galtungen der Amo baphaﬂm
zwar ziemlich ich, aber mi der sehr nabe verwandi sind, spricht ebenfalls
dafar, daB sie jinger sind als die anderen i

Die Colocasioideas sind eine so natirliche Unterfamilie, dal dieselbe schon lingst
erknnl. wu.ﬂie S.Ie lLelIe'n enischieden eine spatere Bildung dav, einmal, weil ihr
tig oder knollig ist, ferner, weil bei ihnen -die Milchsafl-
|¢hiine.'he eine weitere Ausbildung zeigen, sich verzweigen und anastomosieren, wihrend
sie bei den Lasioideae nur gerade Reiben bilden, vor allem aber, weil bei ihnen wie
bei den Amorphophalleas die Diklinie vollstindig ausgebildet ist und in den minnlichen
Bliten die Bildung von Synandrien, ebenfalls eine nachtrigliche Bildung, vork L. Die
einzige Pllanze, welche wegen der in den weiblichen Bliten vorhandenen Staminodien
noch an die Urform erinnerl, ist Steudnera colocasiifolia. Die ﬁbﬂgen Gallungen
sind einander habituell woll ahnlich und worden, als man dos Linné'sche Verfohren,
fast jede Aracee als Arum zu bezeichnen, aufgegeben hatte, unter Caladium unter-
gebracht, bis nun wieder Schott auch in diese \'erllull.msse Klarheit brachte und die

verschied sehr natirlichen Gatt bied, unter dcnen wir jetst dmsa P{Lanm
kennen. Die Unterfamilie der Colocasicideas ist aflig im B t
und im tropischen Amerika enlwickell, in Afrika ist keine cinzige endemische Form
anzulreffen, nur eingeschl Coll i un:l R n Tath , Calads il
Syngonium in Amerika, andererseits Al im M hiet besil gegenwarlig

zahlreiche nahe verwandte Artem, so dal kein Zweifel dlrnher he:.l,ahen kann, dall diese
Gallungen jingeren Ursprungs sind als und
Pflanzengeschichilich von groftem Interesse ist die Enl.wl:k]ung dieser unzweifelbaft
nalirlichen Unterfamilie im (ropischen Asien und im (ropischem Amerika. Wo hat
einmal ein Zunmmgnhlng dieser Areale existiert? An eine gesonderle Entstebung
her und Cole ideas awus allen Pothoideae ist kaum zu denken,
Was die Philodendroideas Iulnﬂ't, 50 :prlcht mehrms dafir, dal diese Unler-
familie iller ist als die Monst und Col etwa gleichall ig mit den

Laswuteus a\uﬂ-er der geg!nwarllg |m M biel uod dem tropisch Amerika so
d

reich er dreas existi noch i Gallungen, Zmnde-
deschiz in Sudni’r[kn, Peliandra in Yirginien, dnubizs in W lorum
auf Madagaskar, die ihrem Blitenbau nach ebenso isoliert suﬂmn als nuch ihrer Ver-
breitung, die sich sher doch am besten an die Philodend hiiel Jeden-
fllli Jjumger als d\rese Gnttnngan |sl. die Gruppe der Philodendreae; dal Bexiel

hen dem g und ika bestanden haben missen, geht einmal aus
der mahen Ver dischaft der Gallungen hervor; dann aber namenllich daraus, dafl
Homal im M gebiet dber 70, aber auch in Costarica und Colombia B Arten
zihlt, die freilich einer and, Sektion ang . Philodendron steht so wic An-

thuritm luf du’ Héhe der Entwicklung; die cinzelnen Selti sind jedoch bei dieser
Gatt i hieden und auf Iu‘grenzhn Gebiete verleill. Die dglaonemateas
und Dieffenback sind awei loge Gruppen der Philodsndroideas, die eine alt-
weltlich, ‘die andere neuweltlich, schwerlich gemeinsamen Ursprungs, Eine ehemalige
Verbindung awischen dem jetzigen dstlichen Gebiet der Fhilodendroidese und dem
tropischen Amerika ist schwer zu komstruieren; sber sie ist fur die FErklarung des
Areals der Philodendroideas ehenso lmerll.ll]mh wie fir die Erklarung der Aresle der
Colocasinideas und der Monsteroidsas-Spathi;

Bei den Aroidsas m der Z hang des aliweltlichen Areals vom Ariszema
mil dem atlantisch ischen Gber die Beri linder in der Terlidrperiode
leicht verstindlich, auch die Verbreitung von Sowromatum vom Himalays und Vorder-
indien mach Afrika. Aber die iibrigen Tribus der .droideac haben mil der der Areae
wenjg zu schaffen. Die Profareae sind ganz isoliert auf den Seychellen, die einem

A Eogler, Das Pi ¥, (Kmb 24 4
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Urtypus am nichsten kommenden Siylochilonsae und die sehr isolierten Callopsidene
ausschlieflich ahlkanlsc.h ii:e Aaiaroal:gmam sind amerikanisch, aber wabrscheinlich

durch eine pap (G idium) mil der oOstlichen Hemisphire ver-
bunden, wie auch die Zomivarpeas dureh die papuasische Gallung XNenoph Alle diese
Tribus scheinen nehen den Arcae selbstandig von Urv.nronde-en sich abgezweigl zu baben,

Die Areae i im tlichen dem M biet und dem Mitlelmeergebiet

an, Die Bem:hungen‘ welche auch sonst szwischen den Kanaren und dem Mittelmeer-
gebiet bestehen, treten auch hier wieder hevvor, indemn sich 2 Gatlungen des Mitlelmeer-
gebietes auf diesen Inseln mit nur wenig abweichenden Formen vorfinden. Auch im
Steppengebiet und in Vorderindien finden sich einzelne Arm, und. 50 wcrden die Haupt-
gebiete derselben, das Mittelmeergeblet und das M verbund
Aber, wie schon in dem Abschnitl dber die gcographlsche Verbreﬂ.ung der Aroidess
ausgefiibrt ist, die Arvewe enthallen zwar eine Unlergruppe von Gallungen, welche niher
miteinander verwandt sind, die von den Kanaren bis nach Auslralien und den Luchu-
Inseln reichenden Arinae, aber sie umfissen auch einige isoliert dustehende Unter-
gruppen mit nur 1—3% Galtungen. Nach Afrika siidlich der Sahara sind nur 2 Gallungen
der Arinas, Arisasma und Ssuromatum, gelangl; alle anderen in Vorderindien auf~
Irelenden Gattungen haben sich nur ostwirls weiler verbreitel,

Die Callpideas slellen cine selbslindige Unterfamilie dar, welche sich fribzeltig von
Pothoideae an der Nordgrenze des allen Araceen-Areals in den Beringsmeerlandern
abgezweigl hat.

Sowohl die Verwandischallsverhiltni der einzel Unlml‘amf}len‘ der Tribus
und Subtribus der Avaccen, wie auch die Talsacl der geograg 1 Verbreitung
weisen daraul hin, dall die gegenwirlige Verteilung der Koolinente wie auch die
klimatischen Verhdlinisse der Tertiirperiode nichl ausreichen, um die Verbreitung der
einzelnen Unterfamilien zu erkliven, Es mull wnbedingl einmal eine Landverbindung
zwischen dem malayischen Avchipel und Sidamerila beslanden haben, welche den Ahnen

der jelzt im Monsungebiet und im pisel Amerika lebenden hygromegathermen
Monstevoideae, Lasioideas, Philodendroideae, Col i _{roadeae und Pisticidene
es crméglichle, vom M biet nach Sid il Nach Arldt, Die

Entwicklung der Kontinente und ihrer Lebewelt [IBO‘}} 588 I{anc 19 hat achon wvor
der oberen Kreidezeit ein grifieres Landgebiet bestanden, welches die malayischen
Linder, Auslralien uml Papuasien mit dem tlichen Sod ika verband. Nur wenige
der jetzl lebend. gen, wie Spathiphyll Cyrtosperma wnd Homalomena, haben
schon damals existiert; die meisten anderen Gallungen sind avs den Urabmen woll erst
spiiler entstanden, als diese Landbricke verschwunden war. In dem dqualorislen west-
lichen Siadamerika erfolgle die michligste Entwicklung der Araceen und verbreitele sich
von hier aus weiter nach Shdbrasilien, der Hylaea, Zentralamerika und Weslindien.
Obwohl Afrika auch mit Vorderindien wihrend der Kreidezeit durch die indomada-
gassische Halbinsel velhum!en war, hal es doch nur wenig Gallungen mit Vorderindien
und dem M g 3 die isten Ar Galtungen Afrikas sind auf
diesen Kontinent beschrinki, vnd die Entwicklung der Gatluogen ist hier jedenfall
ihre eigenen Wege gegangen. Wihrend in anderen Pamilien mehrfach ein Austausch
zwischen Afrika uvnd Stdamerilka nachweisbar ist, kénnle von Araceen hichstens Cyrto-
sperma von Afrika nach Amerika gelangt sein, doch ist auch das nichl ganz unzweifel-
haft, da Cyrlosperma auch seinen Weg Giber Papuasien nach Sid ika nel lonnte,
Die Verbindungen Vorderindiens und damit auch des Monsungebieles mit dem Mediterran-
gebiet waren seit der jingeren Tertiarzeit so innige, dull die von nabestehenden Ur-
formen ansgehonden Ahnen der Aroideengatlungen sich in den einzelnen Teilen des
Mittelmeergehietes und des siidlichen Asiens nebeneinander zu selbstindigen Gollungen ent-
witkeln konnten. Im allgemeinen ist, wie auch aus den bel den einzelnen Unterfamilien
gegebenen Ausfihrungen hervorgeht, nur von siner geringeren Anzahl jetzt lebender Araceen-
Gatlungen anzunehmen, dall 2 oder 3 durch Spaltung einer Eltern-Galtung entstanden sind,
vielmelr sind die mei der aus uns jetzt unbekannten Urformen znl.standm
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Eigensehaften und Hulzan. Zahlreiche Araceen werden in ibrer Heimat und

auch auflerhalb derselben als gsmiltel und als Heilmittel verwendet, Das letztere
geschieht namentlich im tropischen Sidamerika so vielseitig, dofi wohl zn winschen
wire, dall Pharmakelogen®) sich mehr, als es bis jetat geschehen ist, mit der w hafl

lichen Priffung der bisher nur empir}sch feslgeslt]llen Tatsachen beschiifligen méchten,
zumal manche Araceen in Warmhbiusern sebr leicht in gréBerer Menge kulliviert werden
koonen. Es ist ziemlich all in bek , daBl die Milchsaft fahrenden Araceen im
frischen Zustande mebr oder weniger giltig sind, daf aber durch Kochen oder Résten
das Gift entfernt werden kann und die Stirke oder andere Nalrstoffe enthaltenden
Teile {Knollen und Blatter) dann genossen werden kinnen.

Hébert u. F. Heim haben bei verschiedenen Aru&‘.em (Arum und Amorphophallus)

¢in Saponin und eine ﬂuchhge loidizche Base Das in findet sich
in geringer Menge m den in der Lult und in vn].[:r Vegelanonsl.aug!(elt befindlichen
Teilen dar A ichlicher in den ruhenden Knollen. Das Saponin von

iphallus Rivieri stehl j falls schr nahe dem unserer Aruwm-Arien, wenn es nicht

mit demselben Identisch isi. Die flichtige alkeloidische Base, welche Hébert und
Heim bei Adrum nachgewiesen hoben, besitzt grofie Analogie mit dem Coniin des

Schierlings; es ist vielleichl nur ein homologes hiéheres oder isomeres Derival.  Auch
diese slkaloi:mc.he Base ist nur m ganz geringer Menge in den oberirdischen Teilen
von Arum enthallen, d hlicher in den rubenden Knollen. Ebenso st es bei

Amorphophallus Riviers. l.léberl. und F, Heim haben gezeigt, dal der Genull der
Knolle, ganz gekocht, trolzdem sie Raphiden unveriindert enthdlt, keine unangenehmen
Einwirkungen auf den menschlichen und tierischen Organismus zur Folge hat, Frischer
Saft rult im Darmkangl von Meerschweinchen und Kaninchen Entzindunmgen hervor,
wirkt anch manchmal tédlich; flrierter Safl, aus dem die Raphiden zurickgehalten
sind, wirkl in gleicher Weise. Die Raphiden kénnen wohl auf den Epithelzellen der
Schleimhaule hier und da kleine Verletzungen bewirken; aber sie wirken nicht giftig.
Heim kommt auch zu dem Schlull, dall die Darmentzindungen, welche nach dem
Genull des Saftes der Knollen von A»wkop}mﬂug me'a eintrelen, auf das Alkaloid
und nicht anf das i geringerer Menge vorl ithren sind.

Nach L. Lewin berubt die Verwendung wvieler Araceen Umschligen daranf,
daf die durch diese hervorgerufene Reizung auf die durch andere Ursachen entstandencn
Entzindungen ableitend wirkt. Wenn ihr Saft mil den Schleimbivien in Berdhrung
ltommt, werden meist Enlzindungen hervorgerufen. So erzeugen namentlich Fpdprem-
nwm giganteum {Ru:b} Scholl Thomsenia napalensis Wall. (= Pylhondum Wal-
Hohi Schott), dmory L (Roxb.) Blume, 4. Pramd look. I,
A. stlvaticus (Roxb.) Kunth [-— SJW@W silvatica Schotl), Montrichordia arbores-
cens (L) Schott schmevzhafles, lang anhaltendes Brenmen an Zunge und Lippen, be-
gleitet von Schwellung und Spewhell‘!ull wenn sie in Magen und Darm gelangen, zeigen
sich die Folgen einer Uberreizung dieser Teile, wie Magenschmerzen, Ubelkeit und Tr-
brechen, auch Durchfille. Auch der Saft von Philodendron guitiferum Kunth wnd
Arisaema triphyllum (L.) Schott erzeugt starke drtliche Reizung an den Schlcimhiuten
mil entsprechenden Folgen, welche in Entzindung und Schwellung bestehen (L. Lewin).

Ferner gehdren die Araceen zu denjenigen Familien, bei denen ein groflerer Ge-
halt an Blausaure haufig auftritt. Greshoff und Treub haben das Verdienst, zu-
erst bel einer Anzahl Araceen den Gelalt an Blausfiure nachgewiesen zu haben, welche
nach der Ansicht von M. Treub des ersle Produkt der Stickstoffassimilation darstellt.
Schon im Jahre 1880 halte Greshoff in den Mededcelingen uit s lands Plantentuin,
VIl |Buitenzorg {890) 106 fiber das Vorhandensein von Blausiure bei Lasia spinosa (L.)

® Mehrere der hier fol A hen, ich dber dia Ej " T e
Araceen, Janke ich der Ir i von Herrn Prof, Dr. Louis Lewin in Be rlim,
der mit einem groferen Werk @iber Pleilgifte Iusuclmﬂ.lgl. ist, bei welchen auch die-Araceen
eine wichtige Rolle spielen,

i+
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Thwailes, Cyrfosperma lasioides Schott und 0. Merkusii (Hassk.) Schott berichtet; er hatte
beobachtet, dafl beim Oiffaen der Spalha Geruch nach Blausiiure wahrgenommen wird;
ferner halle die Destillalion eines Kolbens von Lasia spinosa == 80 HCN ergeben. Er
berichtete @ber diese Unlersuchungen auch in den Annales du Jardin botanique du
Buitenzorg IX. (1894) 258, 259, Nachdem spiter Treub an der Flacourtincee Pangium
edule; in welcher Gresholf ein Jers reiches Vorl von B beobachtet
batte, das Auftreten und Wandern derselben sowie ibre physiologische Bedeutung
studiert hatte (Annales de Builenzorg XU [1896] 1 —85), nachdem er ferner dieselben
Unt b an Phaseolus lunafy gestellt (Annales de Bui & XIX. [1904]
86—146), bestimmle er noch bei einer groBen Anzahl anderer Pflanzen den Gehalt
én Blausiure in jungen und dlleren, im Abfallen begriffenen Blaltern (Annales de Builen-
zorg XXL [1907] 76106 und XXIIL [1910] 85—1448). Hierbei konnte nun noch bei
_ mehreren Avaceen ein betrdchilicher Gehalt an Blausiure in jungen Blattern festgestellt

werden, und zwar bei folgenden Arlen, welche ich systemalisch angeordnet und bei
denen ich aneh Treubs Befund des Gewichlsprozents em Blausiiure im jungen (erste
Ziffer) und im alten Blatt (zweile Ziffer] angegeben habe.

Pothoideas: Anthurium pedato-radiatum Scholt, 0,028—0; A. Hurrisii (Grah.)
Endl. 0,028 —0; 4. pentaphyllum G. Don.

Lasioideas: Lasia spinosa (L) Thwaites, 0,424 —0,007; Dracontium spec.
0,042—0.
""" Philodsndroideas: Dieffenbachiz spec. 0,041—0,006.

Colocasioideas: Colocasia indisa (Lour.) Hassk. (nach van Romburgh); Alocasia
pubera (Hassk.) Scholl; 4. arifolis Hallier f.; A. crassifolia Engl., 0,031—0; A ma-
erorrhiza (L.) Schott, 0,018—0; 4. Augustiana L. Lind. et Rodig.; A. indiea (Roxb.)

Schott; A. longiloba Miq.; A eelsbica Koorders; A. Lowii Hook. f. var. Veilchit
(Henderson) Engl.; 4. Watsoni Sand.; Schi i@ Porfei Scholl; 8. acufa Engl.
0,076—0,004. .

Aroidese: Von diesen wurde Arum 1 L. sufl Blausa halt untersucht;

3!

und zwar stelllen dieselbe fesl an jungen Sprossen Jorissen (Bulletin Acad. royale de

Belgique 8. VI [1884] 256), an onreifen Frichien F. Heim und A, Hébert in As-
iation frangaise, a L des sei (1908) ase.

L. Rosenthaler in Bern hat in der Schweizerischen Apotheker—Zeitung (1949)
Lit. m. {9 —24 eine Zusammenstellung der bis dahin aul Blausiure untersuchten Pflanzen
gegeben, [hm sind 360 Arlen in |48 Galtungen und &{ Familien bekannt geworden.
In diesarr Liste nehmen die Araceen mit 31 Arten die drilte Stelle ein, nimlich nach den
Rosaceen und Gramingen. Da es sich bel den Blausdure-Untersuchungen vielfach um
zufilliz oder beliebly heravsgegriffene Pflanzen handelt, sind die Zahlensngaben won
geringem Werl; ich bin iberzengt, dafl Unlersuchungen an dem reichen Araceen-
Material des Botanischen Gartens in Dahlem noch fir sehr viel mebr Araceen einen
Gehalt an Blausiure ergeben werden,

Im folgenden habe ich das Wichligste, was man tber die Wirkungen und Ver-
wendung der Araceen weill, nach den Unlerfamilien tellt; einige Angab
sind auch schon in den Bearbeilungen der einzel; Unterfamilien mitgeteilt worden.

1. Potheideas. Von den Arten dieser Unterfamilie werden nur wenige verwendet.
thos scandens L, Diese im Monsungebiet verbreitete Art soll bei Fiebern als
kihlendes Mittel wirksam sein.

Anthurium ozysarpwm Poepp. (am oberen Amazonenstrom Yeury-cumajé der
Indianer, folha cheirosa [wohlriechendes Blatt] der Kaotschuksammler] liefert Blitter,
welche im frischen Zustande geruchlos, im Schatten getrocknet nach Vanille und Moschus
duften. Dieselben werden dem Rauch- und Schnupftabak als Aroma beigemischt; auch
dient das Blattpulver allein als Schoupflabak und hat beim Volk dem Ruf als Aphro-
disiacum (Th. Peckolt). :

Acorus calamus L. Das Rhizom ist als krifliges Magenmittel offizingll; sodann
werden, namentilich im Orient, aus d lben Konfekte bergestellt, die b ders bei
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herrschend ﬁ‘r" ien g werden. ist fermer die Verwendung zo
Parfi i hnpul und Bierwirze. Schon die Agypter bezogen aus Klein-
asien eine von Aeoms calamus stammende Droge, welche als skannahe (kanch der
Name fir dcorus im Alten Testamente) bezeichnel wurde. Auch gilt es bei Persern und
Arabern als kriftiges Aphrodisiscum.

Acorus gramineus Ait. Das sehr bittere Rhizom kam ebemals als Sanlei-Kalmus
(Radix Sanley vel Acori veri s. asiaticl) in den Handel.

2. Monsieroideae.

Ra_pfndﬂphom psrl'mu [Rnlb} Sdmf.l {ghlnnuhundu der Marathi) gibt einen
Saft, der mit s Pleffer i gegen S det wird, wahrend
andererseits der Saft mit dem von Crofon obiong-afahw und. der Frucht der Momordica
charantia hulerlich auf den gebissenen Teil gebracht wird.

Raphidophora Korthalsii Scholl. dient als Pfleilgiftzusatz in Perak und besitat die
allgemeinen und artlichen Reizwirkungen der Araceen (L. Lewin).

officinalis (Roxb.) Schott. Die getrockneten Frichie in Stiicke ge-
schnitten gelten bei den Hindus als Stimulans, Wurmmittel und Diaphoreticum, such
werden sie gegen Diarrhde und hauptsichlich als her Zusalz zu and Medilka-
menten verwendet, &

Epipremnum giganieum {Rolh ) Scholt mit Amorphophallus Prainii Hook. f. und
Dioscorea daemona Roxb. (= D. hrsule Deonst.) liefern Beslandteile des Pfeilgiftes
der Blanda und der Semang in Malakka, und zwar dient hierzu der sauer reagierende
Saft der Knolle von Amorphophallus Frainii, welcher, wie es scheint, auch durch den
von 4. campanulatus (Roxb.) Blume (= A. virosus N. E. Brown) erselzt werden kann,
Die Reizung der von diesem Pfeilgift getroffenen Gewebe ist so stark, dal die Ein-
geborenen lieher die Hinde ins Feuer hielten, als den entstehenden Schmerz weiter er-
lngen wollten. — Die I’wcht. von Wmm mufmm, emem Affen in den Mund

der Mund 2 Mi Iten wurde, wobei
Jedodu die I"ruchl. nicht verschluckt rnrde, 'I]belke]t Schaumen und Schwanken. Erst
nach einigen Tagen erl'o}sta Wedgrhmtellung Der frische Bliitenkolben veranlalte
auch Obelkeit, allg und M hwiiche (L. Lewin),

Ipipremnum pinnatum (L.) Engl, Die inneren Teile der Stemgel werden ver-
mischt mit dem Pulver der Rinde und Blitter der Rubiacce FPremna taifensis auf den
Fidechi-Inseln zu dem Heilmittel slonga« verarbeitet, welehes nach C. W. Hansen
gegen Nenralgie im Gebrauch ist. (Vgl IV. 23B, Heft 37, S. 63).

Monstera pertusa (L.) de Vriese, (Tropisches Ama?ikl}. Die frischen Blatter

dienen als Bihungen bﬂ Obt{n tolen als Katapl bei ht und sollen
durch E i in erleichternd wirken; zugleich wird
innerlich ein Dekokt der Wurzel, § g m 600 g Colatur, stimdlich eine Tnsse gegeben.,
Der Bte Saft der fri ‘_, ‘Wurzel und der frischen Blatter wirkt haui-

atzend und dient in Eompressen zur Heilung bosarliger, chromischer Wunden und ge-
schwiiriger Ekzeme. Bei Schiangenbi wird der Saft miltelst Baumwolle auf die Bifi-
wunde gelegt.

Monstera deliciosa Liebm. Die nach Ansnas schmeckenden Fruchtstinde werden
in Mexiko genossen und auf dem Markt gebracht, doch sind die reichlich jm Perikarp
der Beer!.n mrllandenan Spikularzellen beim Genul der Frochistinde stérend,

ifolium (Dryand.) Schott (von Guiana durch Vepezuela bis
Colombia verbreltel] besitat einen vanilleartigen Geruch und wird von den Eingeborenen
zum Aromatisieren des Tabaks gebraucht.
3. Calloideae.

Symplocarpus foetidus (L.) Salisb. Die scharl giftigen Rhizome waren in Nord-
amerika als Radix Dracontii offizinell und dienten als Heilmittel gegen Asthma und
iihnliche Leiden, Die groflen diinnkrautigen Blilter werden sowohl ven den Indianern
Nordamerikas, wie auch in Japan hin und wieder als Gemilse genossen, die frisch zer-
quetschten Blitter werden auch duBerlich zum Heilen von Wunden angewendetl.
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Orontium aquaticum L. Wurzel und Samen sind scharf, gekocht jedoch efibar.
Calla palustris L. Die ebenfalls giftigen Rhizome waren in Buropn als Radix
Dracunculi palustris offizinell. Getrocknet und durch Maceration des Giftes beraubl,
dienten die Mhizome im Norden auch als Nahrungsmiliel; so wurde daraus und aus
Roggenmehl ein geschitztes Brod (Misse Brod) bereitet. Die gehacklen B!auer und
Rhizome sollen auch (wahrscheinlich gekocht) ein Mastfulter fir Sel
4. Lasioideas.

Cyrtosperma eduls Schott (in Papuasien aufl den Gesellschafls-Inseln [meota,
opeves), aul den Karolinem, Marianen und im Ratak-Archipell. Die dicken Rhisome
werden gekocht genossen, und es wird daber die Pflanze namentlich aul den Karolinen
in grofien Messen, mehr als Colpcasia, angebaut.

Thospatha caudats Scholt {apé, caa apé [langes Blatt]) in Para und Amazonas,
besitzt einen schwammigen Grundstock, der in Asche gerfstet von den Indianern ge-
gesson wird, sill schmeekt, aber nachher im Munde ein unangenehm juckendes Gefull
verursacht, Der Saft des geriebenen, ausgeprefilen Wurzelstockes wirkt dfzemd und
dient als Umschlag bei trockenen Fleehlen. (Th. Peckolt),

Dracontivm polyphylhem L. (jararaca merim [kleine Jararaca), jiraca, jiracacs
der Tupi-Indianer in Para und Amazonas} besitzt grofie Knollen, welche gekocht oder
in Asche gebraten den Indianern als nicht unangenehm schmeckende Speise dienen.
(Th. Pechkolt.)

Drasontium asperum C. Eoch (jararaca-taia wegen der tinschenden Almlichkeit
des Blatistiels mit der Giflschlange Botrops jaracaca, in der Hylaea Brasiliens). Die
apfelgrofie Knolle und der { —2 m hobe Blaitstie] gelten beim Volk als Gegengilt gegen
SchiangnnblB gie werden mit Zuckerbranntwein gestoBen, avsgeprelt und der erhaltene
Saft in Zwischenrdumen ; der Ruckstand oder auch der Brei (rischer Teile
werden auf die Bilwunde gelogt; der Indianer kaul nur die Knolle und gebrauchi
aulerlich einen Umschlag der gesluﬂenen Knolle, Th, Peckolt berichtel, dafll er
withrend seines 20 jahrigen Aufenthalts im Innern Bra.s\llcns nur Schlangenbisse an Tieren
mil dieser Pflanze behandelt und nur ich bachtet habe. Dagegen
xaigo das Knollenpulver in Dosen von 0,5 g stund!lch gonslige Wirkung bei Asthma,
in Dosen von 0,8 g viermal taglich bei Amenorrhée. Das Landvolk gibt auch bei
Keuchhusten draimal laglich eine Messerspitze. Der Safl der gestolienen und aps-
gepreften Knollen wird von den Pflanzern zur Tétung der Maden in den Wunden der
Tiere benutzt. Beim Reiben der Knollen entwickelt sich ein Geruch nach Rettig. Der
vom Starkemehl getrnnnl.e Saft reagiert neutral, schmeckt nnrangs mlld, erzeugt dann
aber einen schwach beiBend fiill und
Geschmacklosigheit der Zunge anch das Gefibl, als ob das Schlmgnrgan vm‘ange.N. sei.
Der Saft ist so stark pektinhalliy, dal er mlL Zucker cingelocht eine dur
Gallerte bildet, welche ohne Nachteil genossen werden kanm, Frische oder trnd(cnc
Knollen gekocht (58,36 g Starke auf 1000 g Knolle) schmecken nicht
— Uber weitere chemische Prifungen vgl. Th. Peckolt in Pharm, Rundschau X,
(1892} 251.

Amorphophall latus (Moxb.) Blume. Die grofien, 4—8 Pfund sehweren
Knollen werden in Brit. und Niederlind, Indien wie Kartoffeln gekoc'hl und mit Senf
genossen; man kocht sie auch in Curry; ferner werden sie in Scheiben geschnilten
und mil Tamarindenblattern gelkochl, auch in Pickels, sowie in Syrup eingemacht zu
Konserven verarbeitet. Ferner sollen die Knollen, mit Tamarindenblitlern gekocht und
in ein Curry verarbeitel, gegen blulende [Iamorrhuiden wirksam sein, doch ist nach
Watt nicht ganz sicher, ob sich diese Angabe nicht aufl Amo:guhqv]uﬂus silvaticus
(Roxb.) Eunth bezieht.

Amorphophallus Praindi Hook. I. (lekir, lekyer, likir bei den Malaien, begung
bei den H]nuda, tadda bei den westlichen Scmang} Die gmﬂen Knollen werden von
den Ei der malaiischen Halbinsel in S und diese in einen
Korh geworfen, den man in flieBendes Wasser hangt; danach wird die gewasserte Masse

bg
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geleocht, und gegessen. Uber die Verwendung der Knollen zur Herstellung ven Pleilgift
siche oben unter Epipremaum gigontewm (S. 53}

Amorphophallus yigantsus Blume soll auch genielbare Knollen besitzen.

Amerphophallus Rivieri Durien und var. konjae (C. Koch) Engl. In Japan werden
die aus den Adventivknospen am der Mullerknolle entstandenen Knollen der Varielit
(konyaku) als Nahrungsmiltel verwendet, wenn sie | oder 2 Jahr all sind, weil dltere
Knollen weniger wohlschmeclend sind. 4 Jabr alte Knollen wiegen 1'5—{00 Gramm
und haben einen Umfang von 18—20 em. Jumelle (Les plantes & tubereules ali-
mentaires in Encyel. scientifique [Bibliothtque de la botani ppliquée] 283) teill dus
Resultat einer Analyse gelrockneter Knollen, welche BI,?S% Wasser verloren hatlen,
nach 0. Kellner mit: 78,16 Stirke, 3,27 Extraklivstoffe ohne N, 12,50 Eiweillstofe,
0,08 Pett, 3,67 Cellulose, 4,42 Asehe. Er [Ggt uber hinzu, da8 C. Tsuji spiter
als haupisichliches Kohlehydrat der Knollen 509/, Mannane festgestellt hat. Die Knollen
schmecken scharf, und ibr Saft erzeugl auf der Schleiml ein prickelndes Gelihl und
unangenehmen Geruch, welehe oft mehvere Stunden anballen. Durch Kochen wird der
Saft kornig und verliert nur wenig von seinem Geschmack und Geruch. In Wasser
geliocht ist die Knolle weder fiir Menschen noch fir Tiere cBbar, Erst durch eine
eigenarlige Behandlung mit Kalkmilch werden aus den Enollen eine Art Fadennudeln
(chira take) und eine Art trockener Kuchen (chirolko) hergestellt, welehe von aus-
geseichnetem Geschmack sind. Auch wird aus dem Mehl ein Gelee bereitet, indem man
es in kochendes Wasser wirlt, elwas Xalkmileh oder noch Holzasche zuselzt und die
Masse dann Lrock lafit, Nachher wird dieselbe in Tabletten geschnitten, die als
nama konyaku verkaufl werden. Wieder in warmes Wasser geworfen nehmen sie
gallertartige Beschaflenheit an und werden als Zuspelse, z. B. zu Fischen, genossen.
Auch konn man aus dem gummésen Saft der Knollen einen bravchbaren Leim herstellen,
Die Konyakhnollen werden aul etwas beschatteten Feldern otwa 60 cm voncinander ent-
fernt gepflanzt. Die Auvssaat der Knollen erfolgt im Frihjahr, die Ernte im Herbst.
Nach derselben bleiben immer noch genug Knollen fiir die Entwicklung newer Knollen
im Feld, so dal dasselbe wenig Pflege erl'ardert. .

Es ist wohl ziemlich sicher , daf auch andere Arten der Galtung
Amaorphophallus Asiens und Afrikas wie die vorigen als Nahrungsmitte] dienen kénnen.

Montrichardia linifera (Arcuda) SchaLL {anmga der Tupi-fndianer, aninga-yba
[Aningabaum], an den Ufern stehend in Pernamb und Bahis). Der bis
& m hohe Stamm enthilt im inneren (leischigen Teil einen stark sauren und Alzenden
Saft, der vom Volk zum Reinigen verrosteter Flintenlaufe und eiserner Gerite verwendet
wird; der Saft der ausgeprelten Blilter mrkt noeh .ll.zende.r Auch dsenen die frischon
zersl.oﬂancn Blitter nla K A' zur ihelri hwire und zu
Bitdern bei et b i Das Pulver der R wird hei Br
sucht innerlich, tiglich 0,2 bm zu 4,4 g, nach und naeh sleigend vom 0,2 his 4,4 g,
Laglich, mgewendet ['lh Peckoll}

Montrichardia arborescens Scholt (aninga-uva, aninga-iba, aninga peri-
imbé rana, aningaiba der Tupi-Indianer; guimbé-rana und guimbe der Guerani;
imbé da praia, guimbé de praia) lieferl einen Atzenden Saft, der aus dem Blitlern
gepreBt mit Mandi hl als Katapl bei Geschwii dient. Das Dekokt wird
vom Volk in Kompressen gegen Gichiknoten henutzt.

5, Philodendroideas,

Homalomena aromatica {Roxb.) Schott. Der wie Ingwer riechende Stamm ist bei
den Eingeborenen Hinterindiens als Stimulans geschatzt,

FPhilodendron imbé Schott (cipo imbé in Rio de Janeiro, cape homem [kastrierter

Mann) in San Paulo). Umschlige mit frischen Bliltern oder tagliche Bader mit einer
Abkochung der trockenen oder frischen Blatter dienen als Heilmittel gegen alute oder
chronische Orehitis. Auch dient die Abkochung der [frischen Blatter und Stengel als
Umschlag bei Oedema, zu Bidern gegen Rheumatismus und als Kamplasmn hei Ge—
schwiiren. Der Salt der ausgeprefiten frischen Blitter hat, innerlich
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Wirkung, dreimal laglich einen Teeldfel voll mit Wasser bei Wassersuchl; in griferen
Dosen verursachit er Ubelkeit, kramplhafles Erbrechen, Kolik und rubrartigen Durchfall,
wogegen Emulsion der Samen von deacia polyphylla DC. als Anlidol wirksam sein
sell. [Th. Peckalt)

Philodendron oehrostsmon Scholt, in Rio de Janeiro, Minas und San Paulo wird in
gleicher Weise wie P. émbé benutzt, eoll aber weniger wirksam sein.

Philodendron cordafum Kunth (guimberana der Tupi-Indianer, folha de fonle
um Rio de Jnnairo} Der Saft der ausgepreften Blitler mit Schmierseife gemischt dient
als Wasel L Ekzeme und ist ein vielfach benutzies Heilmittel
bei Heutkrankheiten der Tiere, (Th. Peckolt.)

Philodendron lociniatum (Vell.) Engl. (folba de urubid [Assgeierblall] im nard-
lichen Brasilien), Die frischen Blatter mit O] bestrichen dienen als Umschlag hei Gichl-
schmerzen.  (Th. Peckolt.)

Philodendron squamiferun Poepp. (guiambé, gualambé, guambé in den Nord-
stoaten Drasiliens), Die gestofiencn Blitler diencn als Umschlag bei Oedema, Wasser—
sucht usw., ionerlich der Aufgul von 8 g 7u 180 g Colatur, efldfelweise. (Th.
Peckolt.

Phi.llmimdrm specioswm Schott (eringa-iba in Sidbrasilien). Die frischen Blatter
dignen als nu!’lﬁmn:{cs Entnphsma hei Furunkeln und Abszessen, das Dekoki derselben
als Umschlag bei G Die gestofl Samen in der Dosis von 5—8 cg
dienen als Wnrmmulle! die gestoflene Wurzel dreimal tiglich 0,38 —4 g bei Hydrothorax,
(Th. Peckoll.}

Plilodendron ipinnatifidum Schott (banana de macaco [Affenbanane], fructe
de macaco, banana de imbé, banana de morcego [Fledermausbanane] in Sd-
brasilien). Die roten, bis 1,5 g schweren Beeren des bis 3 dm langen dicken Fruchl-
kolbens sind nichl nur hei Affen und Fledermiwsen, sondern auch bei Menschen sehr
beliebt. Aus dem von den Samen befreiten Beerensaft wird Gelee bereitel. Die Samen
werden vom Volk als Wurmmitlel benutzt,  [Chemische Analyse der Beeren nach Th,
Peckoll a. a. 0.

Philodendron Selloum €. Kook (fructo de imbé, imbé de comer in Sidbrasilien).
Wird ganz wie die vorige ArL benutzl, ist aber selumer als diese. (Th. Peckolt.)

Dieffenbachia seguina (L.) Schott (tanna de imbé, canna marona und aninga
der Tupi, in der Hylaen). Der ausgeprefte Safl der frischen Blaller erzeugt aufl der
Haut das Gefiihl slarker Verbremnung, verursacht dann erysipeldse Entzindung und
Aecht tigen Ausschlag; alkalische Bider verschaffen Linderung. Innerlich genommen,
verursachen schon mnige Tropfen Anschwellung der Zunge und Schlundenlzindung,
3—4 g sollen Lodlich wirken. Die frischen Blatler dienen zu Umschligen bei odemn—
Lisen Geschwﬁhten zu Badern bei Wassersuchlt. Die [nfusion wirkt nur gelind, als
Gurgelwasser  bei Arlgma tonsillaris. Von einigen amerikanischen Aralen wird das
weniger scharfe Rhizom gegen Prurigo empfohlen, {8—20 Tropfen der Tinktur mit
120 g Wasser als Wnschung Mixture antiprurilique von Dr. Scholtz enthalt 0,6 g
Tinct. fol. Diefflenb. seguina, 150 g Aqua, 30 g Syrup. simpl, stimdlich einen Eﬂ!nﬂ'el‘
die Timkiur selhst wird aus 10 Teilen frischen Blaltern und 1% Tei 1 90%/,igen Alkohol
bereitet. — Der Sall des mit Wasser gestoll und geprelt wird dem
Zuckersaft zugefiigt, um den Zucker kirniger su machen. — Der Blattsaft verursacht
anf weiller Wische unverlilgbare dunkelbrsune Flecke und wird zum Wischezeichnen
benutzt. (Th. Peckolt.)

Typhonodorwm Lind?aymm Schott. In Madagaskar, wo die Pflanze viha ge-
nannt wird, werden die Rhizome in Ermangelung anderer Nahrung genossen.

Ps!’dam!m virginisa (L.} Kunth (in den sidlich Vereiniglen Staaten) besitzt frisch
scharf, nach dem Kochen mild schmeckende Knollen, welche wie Kartoffeln genossen
werden. Auch die Fruchth werden gekocht

6. Colocasivideas.
Die wichtigsten Kullurpflanzen der Araceen sind die im tropischen Amerika hei-
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mischen Xanthosoma-Arten, Uber die in Brasilien ku]hwerl.en Aamﬂxosoma und die
chemische Analyse ihrer Knollen hat Th, Peckolt in der Phar i R:

X1 (1893) 35—37 ausfitheliche Milteilungen gemacht, aus denen wir hier das Wich-
ligste wiedergeben.

Kanthosoma sagittifolium Schott [mangarito, mangari-mirion, mangaras,
in der Hyleea, vom den Hollandern seil langem aus Westindien eingef@brt} titt in
8 Kuollurvarietaten ouf: 4, mangarito dedo de negro [Negerfinger], mit vielen kleinen
schwarzen, einem Negnrdaumen ihnlichen Knollen am Rhizom; 2. mangarite royo,
mit brauncn, unter der Oberhaut vicletlroten kugelrunden Knalien; 3. mangarito
branco, mit hellbravnen, wallnuligrolien, im Durchsehnilt weillen Knollen. Alle 8 Varie-
Lliten sind gelocht ode.l'=L 1 hlsck kend, am hiufigsten werden Nr. 2 und
Nr. 3 kultiviert; Nr. 2 ist nahrhafler ond felthalliger als Nr, 3, doch nicht so wohl-
schmeckend. Au:h die Blitler geben ein zartes und woh]acbmeckcndes Gemise. —
Costantin et Bois (Sur les graines et les tubercules des tombeaux péruviens de la
période incasique, in Revoe générale de bot. XXIL [1910] 263, fig. 44] glauhen Knollen
dieser Art in den Graberresten von Ancon gefunden zu- haben.

Xanthosoma violacewn Scholl (tayoba [eBbares Blatt], taya [eBbare Wurzel],
tayab-ussi [grofle Tayoba]; taya rana, taya runa; tajal; taya uvn, I.ayaz. Aus

Westindien in Brasilien eingefiihrt). Der knollige Grundstock ist im weill,
stark schleimig, arm an Milchsaft; die Knollen batata de tayoba [Tnyobﬂknf!.oﬂeln)
sind glatt, birnformig, mil brauner faseriger, leicht sblosbarer Oberhaut hen, im
Durchschnitt schneeweil, mit dunkelbraunen Milehsafitrépfehen; das aus thnen geweonnene

Slﬁrkemahl wird ehenw geschitzt wie Marantastirl hl. Die Blilter geben ein wohl-

des und b ders nahrhaftes Gemise. Die Pflanzer haben gewdlmlich zwei
Eulturfelder, eines zur Gewinnung von Gemise, eines zur Gewinnung von Knollen, Be-
merkenswert ist noeh, dafl nach der von Th. Peckolt mitgeteilten Blattanalyse ven
Prof. Ludwig in Jena die Blitter auch Jod enthallen [0, 005—0 ,200); die Blitter
gelten fiir blulreinigend und werden von den Arzten shvop und b
animischen Kranken als Gemuse verordnet,

Xanthosoma atrovirens C. Koch et Bouché var. appendiculatum Engl. (Lampa-taja,
temba-tdja, I.cmba -tuja in der ﬂyiaen) Das Rhizom wird nur bei Mangel anderer
Nahrungsmittel g 1 Die frischen Blatter dienen als Umschlag bei Leber-
und Mll:a.nschwellungen infolge des Sumpffichers.

Xanthosoma pentaphyllum Engl. (canna de brejo [Sumpfrohr]). Die schleim-
haltigen Blattstiele werden, 60 g mu { Liter Dekokt, innerlich und dulerlich 2n er-
weichenden Badern geb Die Xanth werden in Westindien *] mit dem

* 0. W. Barrati, Bolanisl and Entomologiat, I’oll.o ]hco Agrn:ull.uml Experimenl Slation,

hat umfangreiche Kulluren der eBbare Enollen lief logt omd 2 wert-
volle Schriften Gber diosell aht- .
4. The Yautias, or Taniers, of Porto Rico, in Bulletin No. 6 of the Porte Rico Agrieull.
Experim. Station, Washi April 1805,
2. Promising root crops for the South, I, Yautias, Taros and Dasheens, verbunden mit

einer Mitteilung von 0. F. Cook, Agricultural history and utility of the cultivated Aroids,
in Bulletin No. 164 of the Bureau of Plant Indusiry, U. 8. Department of Agriculture,
Washinglon 1840,

In diesen beiden Sehriften finden wir auler werivollen Angaben {iber die Kullur der efbare
Knollen licfernden Colocasividese auch eine Aufzihlung der ~Cultivated Varisticss mit mehreren
siypess (1900) oder sgroupse (1940) Aus der Aufxﬁhinng der zu diesen Gruppen gehdrigen
Pllansen, welcha &ll! allen alich bracht wurden, ergibl
sich, def als Al in Kultur waren, Borretlt beschreibl vorzugsweise
die Knollen, nor sallau die Blitter, so doB es nicht méglich ist, nach diesen Angaben seine
Gruppen mit den von Schott, C. Koch und anderen unterschiedenen botamischen Arten zu
identifizieren, Herr Barrett sandle aber 41909 nach Dahlem eine Anzahl Blitter mit den Num-
mern der Exemplare seines Sortiments, von denen sie herstummten, und da in seiner sweiten,




b8 ’ A. Engler. — Araceae.

schon bei der Ankunft der Spanier gebriuchlichen Namen yautia hezeichnet, auch als
tanier, tannia, tana, in Brilisch-Westindien als cora.

Geringere Verwendung finden die Caladium-Arten:

Culadivm striatipes Schott (canna de brejo [Sumplrohr], banana de brejo
[Sumpfbanane] in Sid- und Nordbresilien). Die Knolle in Asche gerfsiet dient den
-Indianern als Nahrung, die frische Knolle gerieben und der daraus geprefite Saft wer-
den bei Angina zum Gurgeln verwendet. (Th. Peckolt,)

Caladium sovorfwm Scholt (anings d'ngua in der Hylaes). Das favstgrofe
knollige Rhizom sowie die Fruchticolben werden in Asche gerdstet von den Indianern
genossen.  Die Blitter dienen als Umschlag bei krebeartigen Geschwiren.

Caladivm bicolor Vent. (tichoron, tichoron grande, cera der Tupi in der
Hylaea). Auch von dieser Art werden die in Asche gerdsteten Knollen von den Indianern
genossen.  Die frischen Knollen geriehen geben ¢inen scharf dtzenden Safl, der vielfach
zur Télung der Made sberna« benutzt wird, welehe in der Haut von Tierem und
Mensehen aus den Eiern der groflen Fliege Turpeta oder Trypoderma Wied hervargeht.
Die getrockneten pulverisierten Blitter dienen als Strewpulver bei unreinen Wunden,
Die Tinklur aus { Teil frischer Knollen und 2 Teilen 90%igen Alkohol wird in der
Dose von 2 g zu {50 g Wasser als Gurgelwasser gegen Angina calarrhalis benutzt, zu
gleichem Zweek auch die Infusion der frischen Blatter, Das Pulver der Knolle in der
Dosis 7 g dient als energisch wirkendes Drastikum bei Wassersucht. (Th. Peckolt.)

Caladium bicolor Yent. var. poecils {Schol.l.} Engl. (layoba brava in Nordbrasilien)
findel eine dhnliche Ver ung wie die g liche Vavietat, die Knolle ist mellreich
und gekochl wohlschmeckend.

Caladium bicolor Vent. var. Velloxianwm (Schott) Engl. (mangard, mangari-
tyba) dient awch als Nahrungsmiltel. AuBerdem wird die frische Knolle als Brech-
und Abfibrmittel benutzl und der Safl der gericbenen Knolle dient in der Dosis von
3—6 Tropfen mit 120 g Wasser als Klystier bei Askariden.

Oaladium pisturatum C. Eoch (tinhoron, pé de bezerro [Kalbsfull), papageio,
tajurd) wird vom Volk in gleicher Weise benutsl wie . bieolor; aber der Saft der
geriehenen Knolle hat eine bedentend mildere Wirkung.

Colocasis antiguorum Scholl, von der mehrere Varietiten schon im wilden Zu-
stand existierten und noch mehr in der Kullur entstanden sind, wird im tropisehen

A910 erschiencnen Abhandlung cin Teil dieser Nummern aufgefithrt ist, war es mir schlieBlich
inbglich, einige seiner Typen mit den bekannten botanischen Arten su identifiziersn:

u} Es enfspricht seine Relliza Group [einschlieBlieh Blarca Type) dem X. caracu C. Koch
el Bouché. Barrett stelll aber zu dieser Gruppe auch eine Pllunze, dersn Blall nach
maeiner Unt h zm X, f C. Koch ot Bouché geharl.

b) Die Mocola Group, welche nach Barrett's Angaben der Rolliza Group nahezustehen
scheint, diirite auch zu X. earacis gehbren; wenigstens gilt dies von sinem von Barretl
gesandlen Blait [Nr. 45408).

¢} Die Amarilla Group. Ein als »Amarilla von Cubae bezeichnetes Blatt (Nr, 45398)
erwies sich als zu X afrovirens C. Koeh ot Bouche gebbrig.

d] Diz Martinica Group entsprichi auch dem X, atrordrens.

e] Die OLd Group ist X violaceum.

) Die Vino Group, welche durch ritliche Knollen ich st und kelgrime
Blatter mit hellen Nerven sowie purpurn berandete Blattscheiden besitzt, konnte ich wegen
Mangels von Exemplaren mit keiner Art idemlifizieren. Wahrscheinlich gehirt sie auch
X, violaceum.

g) Die Senteh Group wird von Harcelt aul einc avs Java unter dem Namen Alocasia
magrorriiza echaltens Pllanze gegrindet; ich kann nicht ermitteln, was damit gemeint isl,

hj Die Viclacea Group [&IIt sicher mit X. wiolecesmn zusammen.

i) Dic Palma yautia st X. robustum,

In Panama heilen die Xanth bei den Indi otd, in Mexiko quequeste, tek

camote, rejalgar, colomo, lampaza und macal (nach O. W. Barrett, U 8. Departm,
of Agric. Bull. o, 154),
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Asien meist als taro, in Westalrile als eddo, eddoas kalo hersichnet; doch werden
die Namen taro und eddo auch im weiteren Sinne for alle als Nahrpflanzen loolti-
vierten Colocasioidene gebraucht, ahnlich wie malanga auf Cuba. Am mitlleren Kongo
wird die Pflanze bei den Bacongos, Bassundis und Ballalis lengua, bei den Baleles
ikili genmannt; bei den Yakomas von Mobanga am Ubangi heillt sie mbo. Nach
Jumelle (a a. O. 271) heilt die Pflanze auf Madagaskar und den Maskarenen saonjo,
sonje, sonze, in Indo-China khoai-mon, in China ya, in Japan imo oder sato-
imo, in Guatemala quiquisque, auf den franzdsischen Anlillen madbre, aufl den
englischen Antillen tannia oder ¢oco, in Colombia mafafa.

Der knollige Grundstoek erreicht oft §0—60 em Linge bei 15—%20 em Durch-
messer und ist mit einer filzigen, schwarzen Oberhaut herleckl das Rmdenparenchym
ist gelblich, das Mark weifl, mit sf hev dem, sich braunfirl
wisserigem Milchsalt. Die l(u.o].[e besitzt einen utzendcn Saft, welcher beim Reiben der
rohen Knolle an den Héanden Brennen und Entz@indung bewirkt, durch Kochen oder
Rasten unschitdlich wird. In Brasilien werden nach Peekoll die Bhitter nie und die
Knollen nur selten genossen, doch vielfach als Zutat zur Bereitung des Maisbrotes be-
nutzt; ein Teil gerichener gekochter Knolle mit zwei Teilen Maismehl gemischi liefert
ein sehmackhalles lockeres Brot, welches nicht so schmell trocken und hart wird. Die
Pflanze wird daher vielfach auf Sumplboden kulliviert, aber vorzugsweise als Nahrungs-
mittel zar Viehfitterung, vorzugsweise tur Mastung der Schweine. Erhalten die Schweine
nur ausschliellich diese Nahrung ohme Zugabe von Mais, so werden dieselben in der
Regel krank und findel man fast stets einen Eingeweideparasiten in grofer Zahl. Die
an der sMorpheas Kranken ernibren sich fast ausschliefilich mit der gekochlen Knolle,
indem sie behaupten, dadurch Erleichierung der Schmerzen und Verminderung der sich
bildenden tuberkulésen Geschwiire zu erlangen; zur Waschung der letzteren wird der
Saft der roh geviehenen Knolle benutzt oder auch Katapl mit Knollenbrei. Die
mil gleichen Teilen siedenden Wassers iibergossenen Knollen werden nach Verlauf siner
Viertelstunde lkoliert und als Anthelminticom genommen. Ferner wird der ausgeprefite
Saft. der geriebenen Knolle zo Umschligen bei Lihmung der Extremititen und als
Waschung und Kompressen zur Heilung ven Geschwiiren der Tiere benulzt. Die Knollen
der Varietit dypica Engl. verderben, sue der Erde genommen, in wenigen Tagen, es
wird deher immer nur so viel geerntel, als zum Uiglichen Gebrauch erforderlich ist.
(Th. Peckelt)., Die Var, Fontanesii (Schott) Engl. ist weniger schleimig ale alle anderen
Varietiten; sic wird daber nicht als Viehfutter, sondern nur zum Kichengebrauch
(inhame mangaraz, inhame mangarahy] benulzt. Die durch violeite Blitter aus-
geseichnet.e Var. “esculenta (Schott) Engl. (tayoba brava, inhame t.ayobn tayoba
vrosa) hat an dem kleinen Rhizom kieine fi liedartige Knoll wiichse, welche
ebenso wie die jungen Blitter ein woblsch leendes Nahe iltel abgel — Von
der Var. nymphaeifolia (Schott) Engl. (inhame-mirin in Brasilien) werden die kleinen
sehr milehreichen Knollen nicht, die jungen Blatter nur bei Mangel als Gemise benulzt.
Die Var. aeris (Scholt) Fngl. (inhame da terra, inhame brave in Brasilien) ge-
deibt besser nuf trockenem Boden und wird deshalb vielfach von Planzern, welche
keinen Sumpfboden haben, als Schweinefuiterpflanze kultiviert. Die Knolle erlangt nie
die Grole der Var. fypica. Die Morpheakranken geben der Knolle dieser Varietit den
Vorzug vor der der Var. fypiea. Der Saft der gerichenen Knolle soll auch ein heftig
wirkendes Aborhvmttm sein,

Uber Kullur i der Coll ? win in den [ asisel Kolonien
des tropischen Asiens finden sich noch falgendc Angaben bei Jumelle (a. a 0. 277):
Auf Tahiti ziehen die Eingehorenen violetl oder schwirzlich gefirbie Knollen den weifien
oder gelben wegen ihres pikanteren Geschmackes vor; die scharfe oder kaustische Sub-
stenz wird aus den hell gefirbien Knollen durch die Wirme leichter ausgezogen, In
Tongking kultiviert man in hgherem Gelinde eine Varietal, welche nur & Monate bis
zur Ernte der Enollen braucht, in tiefer gelegenem Gelinde am Rande der Gewdsser
dagegen eine Varietit, welche ein volles Jahr zu ihrer Entwicklung braucht. Um Hanoi
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werden 4 Varietilen kulliviert: khoai so mil dunkelgrinem Blatisliel, khoai so Lia
mit violettem Blatisliel, welche beide auf hiherem Gelinde in & Monaten | m Hohe
und daraber em:chen, khoai mon mil dunkelgrimen Blatistielon und kleineren innen
weiflen Enollen und khoai mon tia mit violelten Blattsticlen und innen gelben 'Kno]llen
welche beide auf tiefer geleg feuchtem, sogar Ub
nicht sandigem Gelinde gedeihen und nach einem Jabr geermbet werden. Alle diese
Enollen werden in Wasser gelocht mil Reis genossen, aber die beiden letzlgenannten
sind weniger geschatzl. Auch in Neu-Caledonien pflanzt man Varielilen aufl feuchtem
Boden, zu dem oft das Wasser aus groler Entfernung hingeleilet wird, und andere auf
sehr trockenem Boden.

n .Tapan, chenso auf Neu-Guinea und in Neu Pommern w:rd aus den Knollen der

wm ein heliebles Gebdck idert. S T i (stark
ausgel.meknel.}, welche aus dem gerdstelen Brei der Enollen auf Neu-Pommern her-
gestellt waren, ergaben nach der Mitteilung von H. Thems bei der chemischen Analyse
11,500/, Wasser, 2,330/, Asche, 0,289/, Felt, 56,0889/, Starkemehl, 2,859/, Stick-
stoffsubstanz,

Eine durch kurze knollige, fast hugelige Rhi ich Varietat globuli
fera der Colocasia antiguorum wird in Weslindien dasheen genannt.  Aul trockenem
Boden kénnen die Enollen der kleinen Varietiten in Reihen, die elwa 4 m voneinander
enifernt sind, gepflanst werden, aufl feuchlerem Boden und bei der Pllanzung der
krafligeren Varietilen ist grofever Zwischenraum nétig. Fir die Pflanzung sind die
Kopfe der alten Stimme mit 2 oder mehr Knospen den seitlichen Knollen vorzuzighen,
Dimgung ist dig. Unter 6 Monalen Wachslum ist keine Ernte an Knollen zu
erwarten, am vorleilhaftesten ist es, dieselbe nach {8 bis 24 Monaten vorzunchmen;
dann erhiilt man vom einer Pflanze 2—4 Plund, bisweilen auch 6 Pfund Knollen, Die-
selben behalten, vor Frosl und l"eimhtlgkeul. geschiitzt, Thre Lebensfihigheit.

Nach den Angsben Barrett's ist die Verwendung der Nanth und Clolo-
sasia in Westindien und aberhoupt im tropischen Amerika noch elwas ausgedehnier,
#ls Th, Peckoll fir Brasilien berichtel. Nach Barretl dienen die Knollen der Xan-
thosoma (yautia) gekocht in hohem Grade zur Ernibrung der arbeitenden Klassen in
Amerika und gerdslet sind sie auch hei den Pflanzern beliebt; auf Jamaika werden
grofe Knollen auch gebacken gencssen, Die Knollan der Colocasia sind gekocht und
gebacken Naobrungsmittel; aber hiuiig diemen sie zu Breien oder dicken Suppen. Beim
Backen werden die Knollen der yaulia mebliger. Auch werden sie mit Mileh, Eiern
und Quarklkiise gemischt und dann g .

Die jungen Blatter der Xanth uvnd Col: ia geben gekocht ein nahrhaft
und wohlschmeckendes Gemiise. Auch die Blallstiele einiger papuasischer Varietilen
von Cblocasia werden gelocht.

Gm‘wmm mmsa Kunth dient in keiner Weise als Nahrungsmittel. Neben all-
besitzt sie auch uberstarke Refzwirkungen. Schweine
verenden nach dem Genuft der Pflanze in einer Stunde,

Colocasia tndica (Lour.) Hassk., tolambo der Semang auf Malakka, liefert Pfeil-
gift. Der alkoholische Extrakt des Stammes enthilt ein a\]kalold dag ¢in krvsd.al!ln!ac.hns
Platinsalz lieferl. (L. Lewin.)

Uber die Verwend der Sta von Al i als Nahr ittel in Sidamerika
macht Th, Peckaolt ehenfal]s ausfithrliche Angaben:

Alscasia indica Schott. Die his 1,3 m langen Sta werden als Viel be-
nutzt. Sie sind wenig schleimhaltig und gekocht der Mandi ihmlich; gebrat

schmecken sie, solange sie noch warm sind, sehr angemehm, nach dem Erkallen aber
scharf und unangenehm.

Alocasia maerorrhiza Schott (inhame gigantel, Der oft his 5 m hohe und
3—38 dm dicke Stamm ist wenig schleimig, doch sehr milchreich, Nachdem sie in
den finfziger Jahren des 19. Jabrhunderts aus Ceylon eingefibirt, anfangs viel kultiviert
wurde, hat man spiter die Kullur aufgegeben, weil die Fitterung des Viehs mit diesen
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Sta bei denselben Schwiche und Krankheiten erzeugte. Beim Reiben der frischen
Stamme bewirken sie auf der Haut sehr listiges Jucken und Brennen, sowie ekzem-
arligen Ausschlag am oberen Teil der Hand. Das scharfe Prinzip der Pflanze ver-
fliichtigh sich aber schon beim Trocknen der Stimme.

Th. Peckoll teill auch folgende Ubersicht des Mahrungswerles in 100 g der

Troe bstanz der als Nal gsmittel beoutzten Colocasioideen mit:
! B = = 5
Plels| 833|338
s 32| | 23|38 22
Xanthosoma violaceum: - |
Rhigom . . . . . . o o |[14,88% | 62064 | 2,584 ( 4,230 | 48,685 | 8,746 2,263 | TaT,468
Koolle , . . .., .. 42,074 | 56,637 | 0,965 0480 (40,084 ) 7,854 4,082 | 827885
Blifler ., . . . ..., 80,850 | — 5,399 | 40,475 [ 42,300 9,047 | 5,008 | 693,233
Xanthosome sagifiifoliem: .
Waile Knolle . . . . . [ #2404 | 46,367 | 4,457 4,604 |15,505| 6,469 ( 2,074 | 394,450
Violette Knolle . . . . .[48,724 | 48,212 5,442 | 00246 | 14,088 | 8,448 2483 06,473
Blatter . . . . off S486) — _— 4,742 | 84,322 | 40,000 [ 0,670 786,244
Colocasia W:qwrum var. |
typica: Rhizomknolle . .| 2,274 | 20,008 | 3,848 | 0,506| 20,686 4,658 | 0,964 407,863
Aloeasia dndice: :
Hlamm o s s | 3,907 46,345 | 8,008| 0,880 /35,505 | 85,050 0,680 | 556,473
Alocasia maororrhiza:
BRAON o0y v wieie s | 1,762 6,408 24,010 |,snln,5ss 4,050 | 6,380 | 4434,220
Die in den Knollen der Xanth thalt Stirlekdrner sind zwor vielmal:

kleiner, als die von Canna edwlis (vgl. Teil E, Fig.-1F—.J), aber noch etwa 5 mal
grofler, als die von Colocasia und Alocasio, Es kann daher die Stérke der beiden
letzteren weniger leicht gesammelt werden, sumal die in den Taro-Knollen enthaltene
gummise Substanz im Wasser das Niedersinken der Stirke verhindert.
1. Aroideae.
Auch die Arten dieser Unterfamilie sind mebr oder weniger giftig (vgl. S. 84);
aber nach Kochen und Rosten sind ihre EKnollen eBbar. chn aia wentser henutat

werden, so liegl dies daran, daf das Ausgraben derselt ist und
ihr Anbau in grﬁﬂerer Henge wolll aus demselben Grunde, nicht versucht worden ist.
Als Nutzpfl pisichlich folgende Arten in Betracht:

Arum Dioscoridis Sibth, el Sm. (Kleinasien) Knolle friseh Abovtivmittel, gekocht
oder gerdstet zur Erndhrung.

Arum italicum Mill. und A. lai L. N lich von | wird das
gerdstele Rhizom genossen, auch dient es zur Gewinnung von Satzmehl (Portland-
Sago, Portland Arrow-root, welcher Name aber awch fir das Satzmehl von Colo-
casta gebraucht wird), Arzoeilich wurde es gegen denuungsslénmgan, chronische
Rheumatismen, Wirmer usw., dullerlich zur Reinigung von hwiiren verwendet. Uber
die durch drum Lot Bewirkt 11 i Vergiftung: heinungen gibt fol-
gender Versuch Aufschlul: REiner Stute wurde an einer Wunde am Huftgelenk ein
Aufgul der Pflanze im Umschlag aufgelegl vind mehrfach befeuchtet. ' Diese Stule er-
krankte mit Ziltern, beschleunigter Atmung und pochendem Herzschlag. Wohin durch
den Schweil etwas von diesem Umschlag gebracht wurde, z. B. an dem After, die
Scheide, das Euter, entstand heftige Entzindung. Dies Tier ging an den Allgemein-
erscheinungen zun Grumde. Ratien, Miuse und Frésche verenden nach Eingeben des
Extralites der Pflanze. (Nach Mitteilung von L. Lewin.)
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Dyracunewlus vulgaris Schotl, Das scharfe Rhizom wird zu Raucherungen ver-
wendet, durch welche die Hirten Dalmati und 1 hbarter Mittel linder die aul
Rindern lebenden Parasiten bekimplen.

Typhoniwm trilobatum (L.) Schott, Verwendung des Rhizoms wie bei drum
maculationm.

Typhonium divavicatum (L.) Deene. Monsungebiet. Rhizom gegen Diarrhde.

hondum orizense (Roxb.) Schott (Vorderindien). Rhizom 2u Umschligen, um
Geschwire zur Reife zu bringen, innerlich als Stimulans.

Sauromatum nubicum Schoit. Die Knollen werden gerdstet und g

Eminiwm spiculatum (Blume) 0. Ktze. Die Knollen dienen im Kistenland Aegjptens
als Nahrungsmiltel,

DBiarum-Arten, Knollen giftig, doch wahrscheinlich dhnlich ver Ibar, wie die von
Arum. .

Arisarum vulgare Targ. Tozz. Das Rhizom war friher offizinell und wurde wie
das von drum maculatum benutzt.

Arizsaema !nphylium [L) Scholt [Al.laatm:hes Nordalnenka‘ Die Rhizome werden
von den Indi n gegen Igeschwire und R verwendet, von del! Arzlen

© Amerikas [rither gegen Magen].:ankhe\lcn Das aus den Rhbi tzmehl
wird wie Arrow-root geschilzt; auch gibt das Pulver des gelmc.kneusn Rlizoms einen
geschitzien Puder [Cupress-powder). Uber die Reizwirkungen der Pflanze aufl die
Schleimhaule siche oben 5. 51.

Arisaema dracontium Scholt (Atlantisches Nordamerika) fand dholiche Verwendung

wie Arum maculatum.

enandra ovain (L) Bogl, (L. foricarie Dalz,) in Vorderindien, &uerst giftig,
soll nach Rosenthal zur Granulation des Zuckers verwendet werden, wie dies von
ey J geben wird; doch findet sich  hieriber Keine Angabe in
Walt s Diclionary of l.ha economie produnts of India.

8. Pistioideae.

Pistia sﬂmm&:s L. Zuver]&sslge Angaben uber die medizinische Yerwendung dieser
in den tropi ver ten Pllanze fehlen., Rosenthal teill mit (Synops.
plant. disphoricarum [1861] 138), dall die Blaller bei Rubr, Harnrubr, Bhrspucken
und dufllerlich bei Abszessen, sowie als Wundmitiel angewendet werden. Ich habe ander-
wirls keine Noliz derart gefunden. Nach Ledermann wird im tropischen Afrika,
z, B, in Adamaun, aus der Asche der Pllanze Salz gewonnen,

i

Einteilung der Familie. Das eingehende Studium der Blitenverhiltnisse, der
Sprofiverbinde, der Nervatur und anatomischen Strukitiur bei den Arvaceen bal ergeben,
dafi hier cine ausschlieBlich anfl die Blilenverhiltnisse gegriindete Einteilung unmaglich
zu einer natirlichen Gruppierong fobren kann. Obne irgendwelche einscitige Vorein-
genommenheit far den Wert analomischer Merkmale in der Systematik fiberhaupt, habe
ich gefunden, dafl gewisse amalomische Merlomale hel Araceen, welche Leils dorch ihre
Ubereinstimmung im Bau und in der Entwicklung, teils durch die Verkettung ibrer
Verschicdenheilen sich als Vertreter derselben natirlichen Verwandischaflskreise er-
wiesen, auch dann wiederkehrien, wenn die Wachstumsverbiltnisse sich so dnderten,
dafll die einzelnen Teile der Pflanzen andere Aufgaben zu erfillen batlen, In einer aus-
fahrlichen Abhandlung dber den Enlwicklungsgang in der Familie der Araceen und
fiher ihre BluLenmorphnlogle (Bnl. Jahrb. V. [1884] 444—188, 267—336) und auch
in den vorangeg ten dieser D 1l habe ich gezeigt, welche Pro-

in der Ausbild der & ke, in der herut\.\r der Blitter, in der Gestalt

dersolben, in der Spmﬂh]]dung, in der Beschaflenbeit des Kolbens, der Bliten und ibrer
Teile suuﬁnden konnen, und die eingehende \'erglelchlmg dieser Teile hei Verwandt-
haftskreisen, deren F durch Ub der verkellet sind, zeigte,
dafl in selchen Ver dischaftskreisen tomische Eigentiimli iten und Neﬂatur am
bestindigsten sind, Daraofl grimdel sich die hier gegebene Einteilung der Famille. Die
Beriel der Unterfamilien zuei der lassen sich durch folgendes Diagramm andeuten:




Callsideae

b

Die Monsteroideae und Lasioideae lassen sich oline jeden Zwang direkt von den
Pothoid, bleit Die Calloid, haben mit dem meisten Pothoideas noch den
Hermaphrodilismus der Blilen gemeinsam; ihre Nervatur und ihr Nibrgewebe im Samen
ist aber verschieden, 0. daﬁ die Sympkfmrpeas su:h mehr an die Lasioidene, die Calleas
mehr an die Philod, B Die Col il und Arotdeas kinnte
man vielleicht geneigt sein, ven den Lasioidezs abzuleiten, mil denen sie anch die
nelzartige Nervalur gemein haben; aber bei allen Lasicideas finden wir Samen ohme
Nihrgewebe, bei den drpideas stels Samen mit Nihrgewebe, dasselbe bei den Colo-
casioideas mil Ausnabme der weiter vwgcschuiLlenen Syngoniaze.  Auch ist von den
Aroideas S!y!ockxton noch durch das Vorhandensein einer Blitenhille avsgezeichnet und

in dieser cin  Anseblufl an die Pothoid vothanden, Die Pistipideas
sehliefien sich in vielen Dingen eng an die _erdnac an; da_B die M11ehsnl'lschlauche in
ihrem Gewebe fehlen, kann mlt der eigenlimli Leb Ob
die L von den Pistioid. bruleilen sind ader sich neben den Araceae aus
einem gememsamen Urtypus entwickelt hahcn, ist sc.'hwerllch zu entscheiden; jedenfalls
gehdren sie mit den Araceae einer fi, den Spathifloras an und haben nichis

mit den Helobige zu tun.

Systema familiae,

A. Plantae terrestres. Caules, petioli, radices cellulis
(svasis<) latieiferis et ct-J]uha spiculiformibus desti-
tuti; rarissime eellulae spiculiformes (in lolils Pothodis
Mphii var, giganted occurcenles, Folia biseriata
vel spivalia.  Nervi laterales Il et I reticulati, va-
rissime subparalleli {Aeorene). Flores plemmque
hermaphroditi et perigoniali, raro mo-
noeci, . . .

Trib. L Pcthoeao 1. .Poﬁxas L., 2. Pothoi-
ditm Scholt, 3. Anadendron Schott, 3a, Epi-
premmopsis Bogl.
Trib. I, Heteropsideae: 4. Heleropsis Kunth,
Trib. I, Anthuriese: §. dnthwriuwm Schott.
Trib. IV. Culeasiese: 6. Culeasiz Schotl.
Trib. V. Zamicculeaseas: 7. Zamioculeas
Schiott, 8. Gonatopus Hook. f.
Trib. VL. Acoreae: 9. Aecorus, 10. OGymno
slaehys.

B. Planta¢ terrestres. Fasciculi fibrovasculares cellulis
[wvasis<) luetiferis destiluti. Caules atque folin haud
rare eliam radices cellulis spiculiformibus (pilis in-
tercell 1 vel H-formil instructi.  Nervi
laterales IIL et IV. vel I, 1L ‘et IV, reticulatim con-

Jjuneti, Flores hwnphrodlu, pmgonmh aut nudi.
Ovula anatropa vel amphitropa. . . . . . . Subfam. [, Monsteroideae.

Subfam, 1. Pothoideae.
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Trib, 1. B eas: 11. Raphidophora Hassk.,
12. Afroraphidophora Engl, 13. Epiprem-
nwm Schott, 14. Scindapsus Schott, 15. Ste-
nospermatium Schott, 1 6. Rhodospatha Poepp.
etEndl., 17. Anspsias Schotl, 18. Monstera
Adans., 19. Alloschemone Schott, 20, Amy-
driwm Schott.

Trib. I, Spathiphylleae: 24. Spathiphyllum
Schott, 28, Holochlamys Engl

C. Plantae tervestres et paludosae. Fascicoli fibro-
vasculares caulium et petiolorum cellulis laticiferis
elongalis superpositis instructl. Flores plerumque
hermaphrediti perigoniali vel nudi. Ovula anatropa
vel ortholropa. Folia nunquam sagillata, nervis
plerumque reficolatis, raro parvallelis. . . . v

Trib, I. Symplocarpess: 23. Lyswk:iumS«chotf.
24. Symplocarpus Salisb., 25. Orontium L.

Trib. I Calleae: 26. Calla L.

D, Plantae tervestres vel paludosae. Fasciculi fibro-
vasculares cellulis (svasise) laticiferis simplicibus
superpositis instruoeti,  Frolices aut plantae tube-
rosae, haud raro aculeatae vel verrucosae. Flores
hermaphroditi aut unisexuales monoeel, Ovuly apa-
tropa.  Semina plerumque exalbuminosa. Folia sagit-
tata, saepissime multipartila, reticulatim nervosa .

Trib, 1. Lasieae: 27, Cyrlosperma Griff,, 28.

Lasia Lour., 29. Anaplyllum Schott, 30. Podo-
lesia N. E. Brown, 31. Drospatha Schott, 32. Dra-
contioides Engl., 33. Eehidnium Schott, 34. Dra-
contium L.

Trib, 1. Amorphophallese: 35. Pseudohy-
drosme Bogl., 36. Plesmoniwm Schott, 37.
Anchomanes Schott, 38. Thomsoniz Wall,,
19. Pseudodvaconfium N. E. Brown, 40.
Amorphophalius Blume.

Trib. Ill. Nephthytideae: {{. Nephthytis Schott,
§2. Cercestis Schott, 43. Rhekiophyllum N, E.
Brown.

Trib. IV. Montrichardieas: §4. Montrichardia
Crueger, -

E. Plantae tervesives et paludosae. Faseiculi fibrovas-
culares eellulis (»vasise) laticiferis simplicibus super-
positis instructi. Flores semper nudi, unisexuales
monoeei, Ovula anatropa vel hemfanatropa vel
orthotropa.  Semina plerumque albuminosa, rarius
exalbuminosa, Folia fere semper nervis lateralibus
inter se subparallelis instrueta . . . . . . . .

Trib. I. Philodendreae,

Subtrib. 1. Homalomeninae: i5. Homa-
lomene Scholt, 46. Diandrislla Engl.
Subtrib, 2. Schismatoglottidinae: 47. Schis-

toglottis Zoll., 48. Bucephalandra Schott,
£9. Aridarwm Ridley, 50. Piplospatha
N. E. Brown, 51. Microcasia Beceari.

Subfam. III. Calloideas.

Subfam. IV, Lasioideae.

Lk

V. Philod

a4




F.

Pars generalis,

Subtrib. 3. Philodendrinae: B§2. Philo-

dendron Schott, 3. Philonotion Schott.

Trib, 1L Anubiadeso: Bja. Anmnslb 5ib,
Anubias Sehott.

Teib. IIL. Agl tens: 55. Agl Schott,
56. Aglaodorum Schott.

Trib. IV. Di hisse: §7. Disfenbachi
Seholt,

Trib, V. Zantedeschieas: 58. Zantedeschi
Spreng,

Trib. VI, Typhonodorens: 59. Typhonodorun
Lind],

Trib. VIl. Peltandreas: 60. Pellandva Raf,
Plantae Lerrestres, raro paludosae, Cellulae latici-
ferne fusione conjunctae, hinc inde t
rarius haud fusionantes, superpesitae (Ariopsideas).
Flores nudi, unigexuales monoeci. Stamina Norum
masculorum synandria componentia. Owvula ortho-
tropa vel anatropa. Semina albuminosa vel ex-
alburninosa,

Folia fere semper nervis reliculatis, nervis late-
ralibus II. in nervum collectivum inler nervos late-
rales 1. silumn conjuneti. , . . .

Trib. L. Colocasieae.

Sublrib. 1. Stewdnerinae: 61, Steudnera

C. Koch, 62. Remusatia Scholt, 63. Go-,

natanthus Klotzsch,

Subtrib. 2. Hapalininae: 64, Hopaline
Schott.

Subirib. 3. Cealadii i 68, Caladiopsi
Engl., 66. Caladium Vent., 67. Apkyilamm
Sp. Mwm 68, Gk&omw&ka Engl., 69.
Xanﬂwsam Schott.

Subtrib. §. Col. id; 1 70, Colt
Schott.
Subtrib. 5. AL i 2T, Ak ia Scholl,
2. Sehizocasia Schott.
Trib. II, Sy iens: 73. Porphyrospatha Engl.,

4. Syngondum Scholt,

Trib, [ll. Ariopsideae: 7T5. Ariopsis Nimmo.
Planlae terrestros saepe tuberosae vel paludosne.
Fasciculi fibrovasculares caulium et petiolorum cel-
lulis ia\‘icll'ans nuperposll.:s instructi. Flores r:mn—
sime  perig les, saepius
nudi, monoeci, raro dioeci [Arisaema pr. p.). Flo-
rum mescnlorum  staming libera vel in synandria
conjuncta. Ovula anatropa aut orthotropa, Semina
albuminosa. Foliorum Jamina varia linearis usque

. Subfam. VI

65

colooasididene.

pedatifida, plerumque reticulatim nervosn. . . . Subfam. VII. Arcideae.
Trib, L. Stylochi i 76. Stylochiton Lepr.
Trib, 1. Asterostig P11, Mo i

Schott, 78. Andromyeia A. Rich., 79. The-
cartm Drongn., BO0. dsierostigma Fisch. et
Mey., 84. Synandrospadiz Engl., 82, Spath-

A Englar, Dus Pi ich. IV, i A
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anthewm Scholl, 83. Gorgonidium Schotk 84.

Gearum N. E. Brown, 85. Spathicarpa Hook.
Trib. lll. Protareas: §6. Frofarwm Engl
Trib, 1V. Callopsideas: 87. Callopsis Engl.
Trib, V. Bomicarpess: 88. u.v_paiha

Brongn., 88. Xenophya Schott, 90, Zomi-

earpa Schotl, 91, Zomicarpella N. E, Brown,

92, Ulsarum Engl

Trib. VI. Areaes,

Sublrib. 4. Arinee Schott em. Engl: 93,
Arum L. em. Scholl, 94. culis
Schotl, 05. Helicodiceros Scholt, 96. The-
rigphonum Blume, 97. Typhonium Scholl,
08. Sawromaton Scholt, 99. Fmindum
{Blume} Schott, 100. Biartsm Scholl.

Sublrib. 8. Avisurinae: 101, Arisarum Torg.
Tozz.

Subtrib. 3. drisaematinae: 102, Arisaoma
Mart.

Subtrib. §. Pinelliinae: 103. Pinellia Ten.

Subtrib. §. Ambrosiniinac: 104, Ambro-
sinia L.

Subtrib. 6. Cryplocoryminae: 105, Lo

genandra Dalzell, 106, Crigplocorims Fisch.
l‘lantae nqualicae nnLnnlnﬁ. Cellulae laticiferae de-
=

L Caudiculi internodia i ﬂhbmvlula
Folin pilis articulatis obsita. Infl
pavcillorn verticillala, fomi ifl 1

annulo verisimiliter florum masculorum aholt\vorum
atque connatorum verlicillo separata, Florum mas-
culorum slamina 2 in synandrium connatn,  Ovula
ortholropa numerosa.  Semina albuminosa, oper-
culo dupliei instructa, Mg Al el R

107, Pistia L.

15
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Acontias Schott (E 133). |
Acorcae Engl. (rib) A 7, 8, 9, |
12; B 318,
Acorinae Schotl (sublril,) B 348,
Acoroidens Scholt (trib.) Ib 348,
Acoropsis Conw, B 348,
Acorus L. B 848, n. 5. [A 65—
14, 47, 94, 23, 28, 83, 27,
49, 47).
calamus L. A 82, 23, 53, 53.
gramineus AiL. A 23, 23, 46,

53,
Adeloriema Scholl (Da 134).
Affenbanane A 56
Afroraphidophora Engl. Ba 456,
n.o 4% (A 13, 14, 43).
Aglaodorum  Schotl De 78,
n. 56. [A 18, 47, 24, 26;
Da 184).
Aglagnema Hook, I (De 76
Aglaonoma Scholt De 76, n, 44,
(A 13, 16, 17, 34, 88, 34,
i B Bls fa lss,
B |!8 F a64),
marantifolium Bl A 24,
Aglaonemateas Engl, (trib) A
17, 49; Da 131, De 76.
Aglaonamens Engl. (trib) De 77.
Agla.orlgcmoudau Engl. (subf.)
11,

Alleluchiene Benth, et Hook. I
{trib,) F 264,
Aﬂ-aludum seholL [triby, ] P isi

{enblrib,) F 264,
Alleluchicae - melhman Scholt
(subtrib.) F
Allopythion Sclmt.t u:. 126),
Alloschemone Scholt Ba 156,
T 40, (A 48, 18]
Alocasia Hallier f. (E 133),
Alocasia Neck. E 133, n. 71, (A
8, 43, 15, 17, 33—2¢, 28,
29, 34, 34, 36, 37, 49, 57,
¢ 126, Da 134,

arifolia A 52,

Die Soi

Augustiana A 59,

colobica A 532,

cragsifolia A a!

cucullala A &4,

indica A 33, 54, ﬁo, 6.,

longiloba A 52,

Lowii A 88, 59.

macrorrhiza A 45, 98, 45,
53, 58, 60, K4,

odore A 29—34, 45,

pubera A 52

Walsoniana A 52,

Alocasiinae Engh (subtrib.) E

134,

Alocasinoe Schott 1 484,

Alocasiophyllum Engl, (G 426},

Amauriella Rendle De 77,0, 54a.
it 43}

Ambrosinia L. F 264, n. 104,
[A 79, 17, 24, 26, 34—

R L}
Ambr:lyws[niknu Secholl {sublrib.)

Amomophyllum Engl. (Ba 458).
Amorphophalieae (lrib.) A 7, 8,
20, 30, 37, 48, 49! C {96,
Amorphophalius Blume C 126,
nok0, (A S, 9, 41,47, 84,
2%, 24, 26, M, 43, 41,
B, Ml‘
bulbifer A 14, 23,
campanulatus A 51 —
giganteus A 55.
Henreyt A 45,
hirlus A 45,
Prainii A 54, 53, 54.
Rivieri A 19, 23, 23, 83, 45,
51, 55,
silvalicus A 33, 51,
Teuszii A 25.
titanum A 4.
variabilis A 35,
virosus A 53,
weylanicus A 20,
Amorphophallus Schott (C 127).
Amydrium Scholl Ba 4156, n.20,
(A 34, B 348).

yme sind

Anadendron Scholl B 348, n. 3,
(A ?, 43, 44, 94, 3i; Da
15

Anq:l!j]{um Scholl C427, n. 28,
(A 33, 35}

Anarmodium Seholt ¥ 264).

Anchomanes Seholt C 127, n. 37,
(A 44, 48, 47, 24, 33 48,
£ 184, F 864).

Andromycia A. Rich. F 264, n. 78,

Anapsias Scholl Ba 156, n. 47,
[A 24, 33—83).

aninga A B4, §6.

aninga d'agua A 58,

aninguiba A 55,

aninga-iba A 65,

aninga peri-imba rana
A BB,

aninga-uva A 55

aninga-ylLa A b3,

Anthelia Scholl (Ba 456).

Amllurlm Engl. (b A 7,
o3

Anl.h:mum Selmll' B 848, n. 5.
A 7—286, 28, 2T, i3, &¥,
49; Ba 156, Da 184, F
BOA),

acaule A 23, 23,

album A 24,

Androcanum A 94, 2k

brachygonatum A 27.

carlilaginoum A 37,

eragsinervium A 20,

Frochelii A 27.

Tarrisii A 23, 52.

Leucheanum A 27.

leneoncurum 3 pedatoradia-
lum A &

macrolobium A 28,

oxyearpum A 52,

pedato-radialum A 53,

pentaphyllum A 52.

radicans A 27,

regala A 20.

scandens A 42,

Behorzerianum A 21, 23, 37,

sinualum A 19,

.
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Anobiadeae Engl. (trib) A 17,
18; Da 424, De 77.
Anubladinae Scholt {sublrib.)

De 77.
Anubias Scholl De 77, n. 54b.
(A 13,17, 24, 26, 49; Da

134).
Apt.l.amme: Schott (Da 134),
apd A B4,
Apereoa Moerenhout (C 127).
Apeveoa Moerenhout (G 427).
Aphyllarum 8. Moore E 434,
n 67,
Apicspermum Klotzsch (F 264).
Apoballis Schott (Da 134).
Areliodracon A, Gray (Ba 156).
Areas [:ngl. (trib.) A B, §8, 60;

Andawln Rud!ey E 184, n. 4%,
Arinae Schotl emend, Engl. (sub-
trib.) A 850, F 264,
Arineas Bc'al.h nl.:llmk I F 264,

aringa-iba A
Ariopsidens I'Sngl (th: E 154,
Ariopsis Grah. (E 134).
Arigpsis Nimmo E 434, n. 75,
(A 7, 24, 26, 33).
peltata A 38,
Arisacontis Schott (C 127)
Arisaema Blume (P 264)
Arisagma Martius F 264, n. 102,
{A 7, 9, 48, 47—20, 35—
27, 34, 35, ll—iﬁ, A9,
50 C 1a7),
amurense A 45,
asperatum A 45
Bockii A 44, 45,
conganguineum A §4—46.
dracontium A &2,
fimbrinlum A 26,
Franchetianum A 44,
heterophyllum A 45,
inponlcunn A &5, k0.
obrlum A 44,
nepenthoides A 25,
parvam A §5.
ictum A 45.
Prazeri A &5,
ringens A 23, 27, 46.
sorratum A 5,
triphyllum A 21, 38, 54, 62,
verrucosum A A5,
Arisaema Schott (F 2
Arizsaematinae Engl. {sul
F 268,
Arisarean Schott (irib) F 266,
Arisarinae Schotl (sublrib) F
268,

trib.)

Arvisaron Adans, (F 266).
Arisarum  Targ. Tozx. F 26a,
n A0, (A 7, 40, 17, 34,
95, B4).
probescideum A 9.
vulgare A 25, 62,
Arodendron Werlh {De 7).
Arodes 0. Kiza. (De 77)
Aroideac (lrib.) A 9, 46, 17, 23,

Anubiadean

25, 98, 34, B6, 37, &3, 49,
50, 53, 04, 63; F 367,
Arcides Rendls (De 77).
Aron Adans, (E 434, F 267},
Aronia Mitch. (Ba 156).
Arosma Raf. (E 134).
Arrow-rool A 62,
Arum L. F 267, n. 83, (A 8,17,
24, 246, 37, 29, 8, 34, &9,
51, 62; Db 439, De 77,
E t34).
Dioscoridis A 64.
italicum A 20, 25—30, 64,
. maculatum A 20, 21, 25, 29,
a0, &4, 37, 5%, 64, 62,
Arem Mart. (F 268).
Arum Rodsch. (O 427).
Arum Thunb. (P 269).
Arum Vell. (F 249).
Asterostigma Fisch, et C. A, Mey.
F 269, n. 80. (A 8, 9, 18,
24, 25).
Asterostigma Koch (F 269).
Asterosligmateas Schotl emend,
Engl. (irib.) A 1'. 8, 16,
34, 35, 50; F &
Amml.sgmm sdwl.l. twhl.ﬂh ]
F 289,

Curmerie

Caladivm Willd, (B 3a7).

Calla Kunth (Ba 1358).

Calla L. Ba 156, n. 26. (A 0, 10,
13, 8, 17, 18, 38, 94, 33,
37; B 327, De 77, F 270}
ustris L. A 44, 34, 54,

a Roxb. (Da 134, E 136).

Callaceac F 370.

Callarin Raf. (Ba 1356).

Calleas (trib) A 7, 60; Da 456,

Calloideas A 42, 17, 47, 50, 53,

63.

Callopsidea Engl. (trib) A 50,
I 270.

Callopsis Engl
(A 43, 47,

Cn!lyptrocnrync Scholt (FF 270).
Candarum BReichb, (C 4127).
canna de brejo A 57, 58,
canna de imbé A 56.
cannoe marona A 56,
cape homem A 55

cera A 58,

Corcestis Schotl C 127, n. 43,
Chamaeccladon Schott (Da 481),
Chersydrinm Schott (G 128).
chira take A B85,

chiroko A 53

Cht

F 870, n 87

tinas S:hnlt F 269,

Atherurus Blume (F 268).
Atimeta Schott (Ba 1586).
Balmisa Lag. (F 269).
banana de brejo A 58,
banana de imbd A &6,
banana de macaco A 56,
banana de morcego A 56,
batata de tayoba A 47,
Baursea Hoffmgg. (Db 139},
begung A B4,
Diarinag Engl, I' 249,
Biavinze Scholl F 269,
Binrum Scholt F 269, n, 400,

(A 0, 24, 34, 35, 62)

BRussellianum A 87,
Brachys; Schott (G 127},
Du:ep{lg:ndrl Schott Da 134,

n 48. (A 7, 26; E 435).

caa apé A 54,
Caladieae Engl. E 135,
Caladieac Schott E 435,
Caladiinae Engl. (subtrib,)E 1 35,
Caladiopsis Engl. E 135, n. 63.

3).
Caladium Auct. (De 77).
Caladium Don (E 485,
Caladivm Hook. (C 127).
Caladium Lodd. (B 327).
Caladium Lodd. (E 135).
Caladium Vent. E 435, n. 66,
(A 8, 40, 15, 17, 24, 25,
28, B4, 37, w, 58; Da
13, I!h 180, F l?ﬂ).
bigolor A 11, 20, 24, 58,
p:cl.urMum i 4B,
sororium A G8.
sirintlipes A B3,

ba Engl. E 436, n. 68,
cipo imbé A 55,
coco A 59,
Colocasia Benth. (E 136).
Colocasia Kunth (E {34!,
Colocasia Scholl E 136, n. 60,
(A B—12, 45, 47, 81, 24,
a4, 36—a7, 40, 54, 60, 61;
Da 48, De 77, F 270}
milqunrum A 46, 23, BR—
indica A 48, 58, 60, |64,
undulatn A 2.
virosa A 0. i
Colocasiene Scholl emend, Engl,
{irib.) E 137, F 270,
I:olnr.nlfﬂnna Scl:ol.l. (subtrib.)

Colocasioidone A 15—17, 23,
28, 84, 35, 37, 43, &9, 50,
2, B8, 87, 59, 69, 62
Dl 431, F 270,

,calomo A B

| Conophallus Sclmll (C 128).

B

| Gl

coro A BS.
Corynophallus Sehott (G 42s)
oryne Fisch. F270,n.4 04,
(A T—9, 42, 13, 24, 96,
aG, 28},
ciliala A 37, "
Cryplocoryne Schotl (F 274}
Cryptocoryneas Blume F 271,
Cryplocoryninae  Scholt (sub-
trib.) F 274,
a P. B, B 237, n.6. (A 19,
14, 92, 2i; B 437),
Culcasioae (irib.) B 327,
Cupress-powder A 62,
Curmerin Linden ot André (A
43, Da 134).

[



Cuscuaria

Cuscuarie Schott (A 24, D 327,
Ba 156}

Cyllenium Schott (F 271).
Gyrtosperma Grill, C 128, n. 27,
(A7, 9, 13, 22, 24, 83,
26, &2, 48, 50).
cdule A 43, 54,
lasivides A 53.
Merkusii A 52,
dasheen A 60,
Denhamia Schott (B 327)

Disndriella Engl. Da 134, n.46. |

Dieffenbachia Scholt De 77,
n 57. (A B, 8, 13, 16—
48, 94, 24, 26, 36, A7, 6d;
Da 431, E 437, I 274).
Parlatorei A 18.
picta A 48,
seguina A 23, 56, 62,
Diefenbachiene Benth. el Mool f
(lrib) F 874,
Dieffenhachicae Engl. (irib.) A
17, 49; Da 434, De 78
Dochafn Schott (F 2374)
Draconticides Engl, C 188, . 33,
(A 43, 17}
Dracontium Forst, (G 428),
Dracontium Kunth (C 128}
Dracontium L. € 428, n. 34,
(4 7, & 41, 1%, 17, 20,
23, 24, 83, BE, 48, 49, 52;
B 327, Ba 456, Do 434,
Db 139, F 27},
asporum A B4,
Blgl.ui A 33
brylbum A #3, 54.
rf.l dPenYnum A 23,
Dracunculeas Scholt F 874,
Dracunculinae Schott ' 274.

Dracunculus Adans. F 274, n.04.

(A 7, 10, 14, 17, 19, 2%,
29, 34, 34).
vulgaris A 29, 62,
Dracunculos Blume (F 274),
Dracunculus Schott [F 274),
Dunalia. Montr. (C 438),
Echidnivm Schott © 428, n. 83,
(A 24, 83, (8
eddo A 589,
cddons kalo A 5o,
Elopium Schotl (Db 139).
Eminium (Blume) Scholt F 271,
n.ob. [A 17, 19, B4},
intartum A 20,
spiculatum A 02,
Endera Regel (F 274).
Epipremnopsis Engl. Ba 448,
no3m. (A 43, 44).
Epipremnum  Scholt Be 458,
n. 48 (A 13, 44, 48, 24,
35; B 327).
giganleum A 54, 53, 43,
pinnatem A 43, 45, &4, 53
E\larineao Bmth el Hook. f.

Fla, ellum Lour (B an8)
folha cheirosa A §e,

| folha do fonte A 56,
‘folha de urubu A 56,
\fructo de imbé A B,
fructo de macnco A 56.
| Gamochlamys Bull (4 16, F274).
| Gamogyne N.E, Brown Da 134,
n. &9. (B 4371
| Gearum N.E.Brown F 274, n. 84.
hannaskunda A 53
odwinia Seem. (C 128).
| Gomatanthus Klotzsch E 137,
n. 6. (A 9, u 15, 21, 34,
35, 49; F 274).
Gonalopus Hool. £, B 327, n. B,
18, 14, 20).
| Goniurus Moon (B 328},
| Gorgonidium Scholt F 274, n. 3.
(A 42, 50}
{guaipmbé A 58,
l 3\! ambé A 56
ueinzie Sond. (F 271).
gulambé A 56
iguimbe A 55,
| guimbé da prais A Bh.
guimbé-rana A 5.
guimberana A 56.
Gymnomesium Scholl (F 271}
Gymnostachys R.Br. B328, n.44.
(A 10—18, 44, 33).
Hansalie Schott (G {28).
Hapale Schott (E 137
Mapaling Schott E 437, n. 6i.
l.lnpallnmnc Engl. uublrlh! E
aT.

}luhcudlcamsscholt 274, n.95.
(A 19, 24, 26, 34).
Ilem]bnrpums Neos (F 874).

! Heteropsideae FEngl. B 838,
Hoteropsis Kunili B 328, n. 4.
(A 44, 43, 44, 35}

Heteropsis Mig (Ba 457).
Heterostalis Schott (F 274}
Holochlamys Engl. Ba 157, n, 28,
(A 43, 44, 24, 33},
Homaid Adans. (F 274}
Homaide 0. Kize, (P 2374).
Homaida Raf, (F 274). .
Homalomenn Engl. (De 78}
Homalomena Scholl Da 134,
n 4% (A 8, 10, 15, 24,
129, 24, 25, 87, 49, 49, §
B 328, Db 139, B 157).
aromatica A 55,
crinipes A 22,
peltata A 23,
picturats A 22,
Wendlandii A 15, 22,
Zollingeri A 32,
Homalomeninae [subirib.) (Da

134).

Homaloneme Kunth (Da 484).
Houltinia Neck, (Ba 437).
Hydnoslachyon Lichm. (Ba (57).
| Hydrosme Schott (A 8, C128).
| araraca merim A Bb.
araraca-iain A 54

Ietodes Bigelow (Ba 457).

mangarila royo

69

jirmca A 54,
Jiracaca A B,
Thili A B9,
imbé de comor A B6.
imbé da praia A 55
Imo A 59,
inhame bravo A 59,
inhame da terra A 59.
inhame gigante A 60,
inhame mangarahy A 59,
inhame mangaraz A 5%,
inhame mirin A 59.
inhame tayoba A 59.
Ischarum Blume [F 274).
kanch A &
kannah A 53.
khoai-mon A 5%, 60,
khoai mon tia A 60.
khoai so A 60,
khoai so tia A 60.
Kodde-Pail Adans. (P 278),
konyaku A 55
Kunda Raf, {C 120}
Lugnnnndra]}nlzcl??!ﬂ's n. 105,
(A T, 43, 24, 35; E 437).
ovatla A 62
toxicaria A 82,
lampoza A 58.
Lasia Lour, © 489, n. 28 (A 7,
0, 43, 83, 24, a3, a5; B
328),
spinosa A 54, 58,
l.nsmnn 1u~lb] A7, 8, 20, 48;

Lwnidm tﬂ:bi‘nmj A 9, 41,
16,17, 22, 57, 43, 4850,
us, 51, 63; € 1%8, Da

Lummnrphn Schol.l tC 130),

Lasius Hassk. (C 4

Lecontia W, Coopcr mc T8

lakir A 54,

lekyer A 54,

lengup A 59,

Leplopetion Schott (FF 272),

Lnuoolc;n.m Schotl (sect) A 37,

Leucochlamys Poepp. (Ba 457},

likir A 54

IUmnoaesis Klotzsch [F 27%).
Lysichilum Schott Ba 457, n. 23,
(A 12, 43, 17; B 228).

comichateense A 8%,

Lysistigma Scholt [F 273).

macal A 5B

madére A 59,

mafefn A 59,

malanga A 89.

mangard A 58,

mangard-mirioa A 57,

mangaras A 57.

|mengaré-tybe A B8,

mangaritlo A 7.

mangarito branco A 57,
|mangarll.o dedo denegro
A 57,

mangariteo royo A §7.
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Mangonia Schott ¥ 272, n. 77,
(A 62).

maota A 54,
Mun:'.grawa, auct. (Ba 457).
mbo A
Megoti; en Itul' {F #73).
Melioblastis €. Mall, (F 273). |
Microcasia BeccariDa 434, n. 54.
(A 18, 34, 26). |
Misse Brod A Gd.
Monstern Adans, Ba 157, n. 48,
(A 8 19, 413—135, 18, 19,
24, !q, 34, 33, 38, 37;
B 388, Db 138},
deliciosn A 9, 43, 18, IP,
28, 31, 63.
dilacerata A 19,
pertusa A 45, 49, 38, |
punclulaia A 18,
Monsierens [u-b} AT, B AT |
15

Momumduac (subfam.) A s,l
I&—fs, 43, 47,50, 03; B

Monl.m.hardln Criger C lie.|

A5, (A 9, 13, 24, §8;

Dh 139, E 181‘ F 273}
arborescens A ul 5.

Mon n.hurdlula (trlb] [HEL 1%
Muricanda Small (F 2732,
Myrioblastus Wall. (I 278).
nama kenyaku A B5.
Nebrownin O, Kize. (Db 438).
Nephthytideae (lrib.) G 439,
Nephthylis Bchotl C 129, n, 1.
(A 43, 47, 23, 34).
Oligogynium Engl, (G 429},
opeves A 54,
Ophione Scholl (C 129),
Orontium L. Ba 457, n. 25, (A
a—49, 17, 23, 35, B 228),
ualicum L. A 32, 54,
ald 58.
Otosma Ral. De 73).
pé de bezarro A 58
Peltandra Raf. Do 78, n. 60,
[A 48, 24,25, 49; Da 434,
B 137, I 979). |
virginics (L) Kunth A 56,
I‘ulLlu:ldmn.an L (k) Da 133, |

De
I'hi[udnndrtm! ftrib.) A 7, 49
Da 133

Philadendrinac (subieib,) Da 133, |
Philodendroideae {subfom,} A 9, |
16—48, 24, 24, 35, 37, 49,
ao 59, 55, 63; B 35,

3

a3

P'h]lodendron Schott Db lsn,,
n. 58, (A 8—43, 15—19,
!l 28, B4, 23, 40, 34, Jh— |
37, 43, 43, 49: B 328, |
Ba 457, G 429, Da 433,
E 437, ! 278). |

albovaginatum A 30.
hipinnatifidum A 8,15, 46, 56

Mangonla

cannaclolium A 48, 23,
cordatum A 56,
erubescens A 24,
guliiferum A 54,
imbhé A 55, 46,
laginiatom A 49, 56
longilaminalum A 22,
macrophyllum A 89,
ochirostemon A 56,
panduratum A 10,
pinnatifidum A 22, 34,
Sclloum A 9, 15, 46, 37, 54,
spociosum A 56,
squamiforum A 19, B0,
verrucosum A 23, 25,
Philongtion Scholl Db443,n. 53,

(A 28).
Phyllolaeninm Andra {15 437}
Pingllia Tenorc F 272, n. 403,
(AT, 0, 2%, 34, 43, 45, 46).
cordata A 45
integrifolia A 83,
lerniate A 44, 45
| pinclliinne Scholt subliib, F272, |
Piplospatha N E Brown Da {33,
n, 50; 1 447.(A 45, 24,26},
Pistia Klotzseh (F 273),
Pistia L. F 272, n, 107, {A.7—9,
13, 44, 92, 26, 34, 35, 37).
slratioles A 48, 26, &5, 61,
Pistincens 11 B K, F %78,
Distieas Reichb, I° 274,
Pistioideas (subfam.) A 8, 9, 47,
50, 62, 64; F 274,
Plesmonium Schott €429, n. 36,
(A 8, 26, 33; F 272).
Meurcspa Raf, (B 338),
Podolasia N, E. Brown C 129,
n. 30. (A 13, 47).
Podospadix Raf. (B 328).
Parphiyrospatha Lngl. E 437,
n. 73, (A A8}
Portland Arrow rootl A 64,
Portland-Bagzo A 64,
Potha Burm, {B B28).
I‘ou\ueao Engl. [trlb]_i\ T—8;
B 328,

Polhoideas Engl (subfam.) A 9,
s 28, §7—
6%, G3; D 328 l] lls
Pothotdinm Schott 328, n.a.
[A B, 44, 43, 47, &8).
Lothos L. 1 n!ﬂ, no{. (A&

1i—44, 94,28, 256,37, 47,
48; Ba 457, Db 143,
137, b 279y,
Calheartii A §4.
Lourcirii A 45,
remotiflorus A 9.
remolus A 25,
Rumphii A 47,
scandens A 53,
Seemannii A &4, 4%,
yunpanonsis A §4.
Zippelit A 48,
Tothos Michx, (o 458}
Pothos Roxb. [Ba 158).

]

Sehizocasin

Pothos Rudge (C 429",
Pothos Spmni {Ba 158),
Pothes Vell, (B 339).
Problematicas  Schott (lrib) B

320
| Protareae Engl, (trib,)A 49, F 278,
! Protarum Engl. F 273, n. 86.
| Proteinophallus Masl, (C 429,
| Provenzalia Adans, (Ba 438L.
Pgendodracontium N, E, Brown
€ 129, n. 39, {A &4).
I’seutlohydrname Engl. C 429,

l’yll:lon l{an. [C 430)
Pythonive Kunth (G 428),
Pythonipm Scholl (G 120).
| Wallichianum Scholt A 51,
quequeste A 58,
quigquisque A 59.
| Radix Dracunculi pa-
lustris A 54,
|llnd|x Sanloy vel Acori
veri s, asialici A 53.
lln]:lmlnphma Hassk, Ba 138,
A B, 10, 43—19,
sa, R 'I !]

rlor:ur
| Korthalsii A 53
porlusa A 45, 51,
pinnatifida A 25,
Hap! mpmﬂhis Sl:lml.l {C 128).
rejalgar A
| Remusatin Bcholl. E {37, n. 63,
(A 44, 15, 24, 96, 34, 36,
| a7, 49; F 273),
vivipara A 43,
Rensselagrin Beck, (Do 78).
| [tlleill.uphyilum N.E. Brown C
139, m. 43, (A 13,
nlmdoa]mlhu Poepp. Ba 15%,
.46, (A 8, 1B, 44, !3
as 85).
heliconiifolin. A 14,
| lilmpn]usunnm Scholt (F 273},
Bh It.llopve Engl. (Da 433, i

| Richardia Kot (De 73).
Nichardicae Schott {Irib.) De 78,
| Sanlei-Kalmus A 53,
saonjo A 59,
| salo-imo A 59,
Sauromatinas F 273,
Sawvromatum Hort, [C 128).
Sauromatum Scholt 274, n. 98,
(A 9, 40, 19, 24, 26, 20—
24, 42, 43, 49, 50).
nubicum A §3.
SeaphispathaScholl " 273, n. 88,
Schena Rhoeda (G 129).

Schismatoglottidinae Engl, isub-

trib) A 47, 18; Dga 433,
Behismatoglotlis Zoll, et Moritzi
De 133, n. 47, (A B, 43,
15—17, 24, 26; Do 78,
L 137).
Sch.mr,wa Srhnu.R 437, n. 72,
(A 43, 13).



Seindapsus

Porlei A 63.
Seindapsus Kunt_hm[nn 459},
Seindapsus a28).
Scindapsus Schott Ba 450, n 44,
[A 8, 10, 43—435, 2, 24,
: De T8).
omdnnli.c A 5B,
Seguinum Raf. (De 78).
Solenosterigma  Klolzsch
143),
sonjo A 59,
sonze A 50.
Spathantheum Scholl F 273,
n. 82, (A 28).
Spalhicarpa Hook. F 273, n. 85.
(A 8, 9, 47, 33—, B4).
hastifolia A 27.
Spathicarpene Benth. ot Hook. I
F 278,

Spathicarpeac Scholl F 474,
Spathiphylleae (trib) Ba 159,
Spathiphyllopsis Taysm. et Bin-
nend, (Ba 451,
Spathiphyllum Scholt Ba 139, |
n. &4, (A 7, 0, 14,43, 44, |
17,48, 21, 8395 89, 83,
37, 42, 48, 50; B 380, Ba
159, G429, Dad34, Fera).
blandum A 22, 39,
cannifolivm A 53,
cochlearispathum A 48, 23, |
commuiatum A &2, 4B,
Spathyema Raf. (Ba {59}
Stawromatum Endl, (F 273).
Staurostigma Scheidw, Db 443,
E {38, F 273,
Bllumsllgmllenn&lgl [subirib.)

aculs A 52, |

ob

Symplmrpu: Salish. Ba 460,
(A 12, 47, 24;
ns}
foetidus A 21, 53.
Symrlmspndix E‘ngl F 313,
. Bi.

Synmu:erias Sdnoll C 129,
silvatica A
Syngonieas Bngl (Lrib) A 63,
L 188

Syngonium Scholl 128, n. 74,
A 8, 43, 15, 17—49, 2,
34, 26, 35, 36, 49; F 373},

auritum A 20,
podophyllum A 19,

Toacearum Brongn, F 273, n. 79,
(A 24, 25),

ladda A G4

Ltajal A 87,

lajurd A BE.

tampsa-Ltaja A 67

tana A 58,

lenier A BS.

Lonnia A 58, 50,

Fupanavi Adans, (B 3g0),

Tapeinophallus Baill. (C {29),

Tapinocirpus Dalzell (P 274).

taro A 59,

taya A G67.

taya rana A 87.

taya runs A 5%,

taya-ava A 37.

tayab-ussd A 57,

Loyax A 37,

tayohn A 57.

tayoba brava A &0,

tayoba rosa A 59,

tekl camole A GS,

'rulupndus Ikaf, [IJ b 143).

Engl, {trib.}

L
Slonoalm rmatium Scholl Bat 49,
. (A 13, 14, 24,83, 35).
popi)mnsmw A Is
Stenurus Salish. (F 273).
Steudnera C. Koch E 438, n. 61,
(A 43, 45, 34, 0}
colocasiifolin A 49,
Sleudnerene Engl. E 135,
Steudnerinac Engl. (subtrib,) E

138,
Stylochitoneas Schoil {lrib.) A 50,
73,
Stylochiton Lepr. F 973, n. 76. (A
7,8, 43,34 !s,at 36, 63).
Stmpmmura H..n.f I ses}
Symplacm-pms (trib.) A 9, 63;

Symp!ocm-puxnnnm (Badgo).

i F 274,
I.umlnl llqn A BT,
temba-tuja A BT,
Thaumatophyllum Schott Dl

1

43
Theriophonum Blume ¥ 274,
n. 96, (A 24, 34, 35).
Theriophonum Scholl (F 274}
Thomsonia Wall. G 120, n. 38,
(A 33,
papalensis A 54,
lichoron A 53
tichoron grande A 38
tinhoron A 53
tolambo A 60,
Longa A 53,
‘Tornelia Gutieroz (Ba 460).
Typhonium Ledeb, (F 274).
Typhenivm Scholl [ 874, n. 97,
(A 8, 24, 26, 36). :

Zyvgunihera

71

divaricatum A &5, 6%,
orixense A 63,
trilobatum A 62,
'l‘yphonoﬁnmm [trib.) Da 434,
T8.

| ‘l‘yphtmndorum Lindl, (Da 434},
Typhonoderum Scholt De 78,
n.50.(A 7,13,36, §9; B4 35).
Lindtnynnum \ a8, 56,
Ulearum Engl. F 274, n.92. (A 18],
Uropliyllum C. Koch [C 130).
Urosputha Schott C 430, n. 34.
(AT, 13, 47, 94, 33, 36,
is; F a74)
caudala A 54.
viha A 56,
Xonthosoma Baill, (IF 274).
Xanthgsoma Schott E 434, n. 69.
A 8—18, 24, 25, 84—a7,
49, 57, 58, 60, 84; De 78).
atrovirens A 20, 57, 58.
carncu A 58,
Lindenii A 23, 28,
nigrescens A 20,
pentaphyllum A 57,
pilosum A 28,
pubisscens A 39,
robustum A B8,
sagittifolium A 57, 64.
violacsum A 57, BS, 24.
Xenophya Schott F 274, n. 88,
(A &2, 50; E 439).
yo A 59,
yaulia A 58, 60,
Yeury-cumajé A 52
Zala Lour. (I 274).
Zamioculeas Deene. (B 330),
‘Zamioculeas Schotl B 330
(A5, 13,44, 80,47T; ﬁln'.‘]
Zamioculeassae Engl. {trib) B

Zontodeschia C. Koch (Da 134).
Zantedeschin Spreng, De 78, nusg.
(A 8, 43, 16, 17, 23—23,
30, 37, 49; B 330, Du 434,

Db 143, E 139).
mﬂunpu‘.ﬂ A A4, 20,30, 34,

albo ml:nhl:l A 24,
Zantedpschiene Engl. (trib) Da
134, Do 78,
Zara Benth. et Hook. £, (F 274).
Mmiclrpn khnu.l' 274, n. 90.

(A8, 13).
Mlnienw Seholl {trib) A S0,
T3
?.nmn:nrpella N.E. Brown [P 274,
| z,gnmnm N, E, Brown (G 183).



Druck vos Breitkopt & Hirlul In Leipsig.
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