S KeaTH P (1908
5, Es ist auch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, duss Pollen durch klelne
© Wasserspinnen, Wassorkiifer und Schoecken (Planorbhis) aul die Nathy
itbertrwgen wird,

So wirken bei der Befruehtung  der Lemmnuaceen vielleicht in gleichem
Muasse Wind, Wasser und Tiere mit; ¢z 5t aber queh kelneswegs bei dem g
selligen Zusammenleben dorsellen Fremdbestiobung ohme sussere Hilfe, ja nicht
cinmal Auwtogamie ausgesehlossen, o

2630. L. polyrrhiza L. (Spirodela polyrrhiza Schleiden) [George
Engelmauwn, Bull, Torr. Bot. Club 1870. 8. 42, 43; Henry Gillmano,.
Amer, Nat, 1881, 8. 896, 897] — Nuch Engelmann ist diese Art prot- -
adeiseh, Gillmann beobachtete, duss sich div etwa une 4 Uhr nachniittaps
entfubtenden Stavhblitter nachts zarickbewegten und sich am andern Morgen
zwischen 7 und 4 Ubr wieder offncten,

e becil der Bl Bicleyic 2Ly 4l

139, YFamilie Ariuceae Juss,

Engler, in Engler und Praagl, Naw Pliapzenfam. HIL 3. 8, 108—119;
Kuouth, Grundsiss 5. 04, : B

Diese zwei- oder cingeschlechtigen Blitten stehen dicht gedriingt anf einer
{leizchigen Spindel und hilden einen melst vor ciner Blitenscheide umhiiliten’
Kolben,  Als Schavupparat dient teils dic Blitenscheide, teils der Blitenstand,”
teils eine gefirbie, keulige Verlingerung des Kolbens oder mclrere dieser Tele
gleichzeitiy,

B8O. Arum 1.

Linhiiusige protogynisehe RKesselfullenblumen, -

2631, A macalatum Lo [Delpino, Ul oss, 8017215 Hildebrand,
Bot, Zig. 1870. S. 589, 581; H. M, Befr. 8. 72, 74; Mac Leod, B. Jaub,
V. 8 292—-293; Kirchuer, Flora 8. 86; Christy and Corder, Aremg
Kouth, Bidragen} — Der obere Teil der Biatenschvide divnt nebst dem aus
demselben hervorragenden, schwazroten, dicken Kolbenende als Anlockungsmittel
fiir winzige Miicken, besonders aus der Gattung Pasychoda.  Als weiteres Ane
lockungsmittel dient der zur Blitezelt faulig weindze Gerueh des Blitenstandes,
Der untere, bauchig zusammengezogene Tuil der Blitenseheido  bildet cin el
weiliges Giefiingnis fiir die kleinon Blumengiiste.  Indem diese niimlich an dem
heryvorragenden, rothraunen Kolbenende abwiirts kricchen, kommen sie in der Hahe
der Verengerang der Scheide an mehrere Rethen dieht  iibercinunder  stehender,
starrer Borsten, welche von demn hier bereits wicder zuwsmmmengezogenen Kollen
ausgehen und  bis zur inperen Scheidenwand  reielien,  Die kleinen Micken
krieehen dwreh dieselben hindureh, der Wime und der gleiehfndis rothrannen
Firbung der Innentliche der vou hier ab zu cinem Nessel awelterten Blitten
scheide nach.  Aus diesem Kessel finden sie varliufiy den Ritelweg nicht, Zwar
wirden diese TFilden sie nicht hindern, zwischen ihnen wieder zuriickzulodeches,
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wber die kicinen Micken versuchon den Rickweg flicgond zu muchen, wid
Cdubel wrevichen sic ihr Zicl nicht, sondern prallen, indem sie den hellen, oberen
Telle des Kossels zuflicgen, immer wieder an dom Gitterwerk  der Borsten-
-~ reilen aly,

: Die gefungenen kleinen Micken finden im ersten Bliteneustande ent-
wickelle Narben vor, aul welche sie bei den Versuchen,
o gelangen, den von ¢inem anderen
© Blienstande mitgelzachten Pollen
bringen.  Alsdann vertrocknen die
Narben und un Stelle derselben
ascheint  ein - winziges  1lonig-
ciplehien,  welches den Miacken
ks Eotgelt fiir ihe Wiatten und
die Befruchtang der Narben dar-
geboten wird,  Nun offnen sich
aueh dic Autheren wnd  Lissen

wieder ins Frele zu

feen Pollen hersustreten, su duss
o i Mengen den Grand des
Kessels erfiillt und die kieinen
Giiste  sich it demselben he-
decken, worauf dic Jen Aus

Fig, 370, Arum muculatum L. (Nach Herm.
- Miiller)
gang versperrenden Bovsten seliladf VI Blistenstund von aussen geschen. (1 :3.) VU, Der-
oy T TTTTI O selbe it wafgeschnittencns Blitegkessel, (1 13
““d,en’ die: Blittenschide sich VL Devsellie fust in natiirbicher Grosse, IX, Quer-
wseimander  thue wnd  die Be- durchsehnitt dicht fiber den: Eingungsgitter des Bli-
Tacher ihr seitweilives (':t‘ﬁillg- tenkessels, @ Fahne wad l‘linf.;_ungsull. b ?chwurz-
B = ' - purpurne Anfockungs. und Leitstauge, ¢ Eingangs-
“nis ohne Mihe verhisaen,  Wie gitter des Blittenkessels {umzebilidete Saubbliter).,
ich 6fter being Aufschaeiden elner d Noch gvat‘hlus.ﬁitzuc m:‘&nnﬁchu lili‘u«:u {Antwarea),
e Umzebildete weibliche Bliten (Owvurien), ohne ers
Blitenscheidu beobaeliete, f]il'g(ili kennburen Lebensdienst, vielleicht bloss dureh Kor-
the Mitcken wimittelbar 21 clner relation des \\'uchnn_:m:,‘ mit den oberen :Sh_tuhl;]iil.lu:'n
Cuwgebitdet, £ Weilliche  Bliten (Ovarien),  jotzt
“upfiingnisiibig,

anderers Pflanze  und kricchen
wieder in den Kessel hinad, Sie
Swerden dather beim Verlassen der Blune sich zu einer anderen begeben und hier
die Narben neit dem mitgebrachien Pollen Belegen by,

1) Nueh Fertigstelhung des” Manuskripts habe ich in der »Hlustr, Zeitoehivift fir
Entemologie™ 1593, M. 111 8, 201 folgende Bemerkung verotfentlicht: Schon  frither
hatle ieh in dem Kessel von Aram maculstum L. zuweilen hunderte von Exemplaren
o ven Psyehoda phatacnoides L. gefunden, so bei Iserlohn in Wostfalen wnd e Eutin.
©Die wir am 8. Juni 4. J. aus dem Schlossgavten von Plon zuzesandien Pllanzen ent-
Velten in ihren Blatenkensel: cine so grosse Anzahl dieser Eleinen Fliegen, wie ich es
Caoch niemals vorlier gesehien Latte. Lo Blittenscheide wur unterhalh  des Haargitters
g0 dieht von den Tierchen angefitllt, dass ihnen eine freio Bowegung unmiglich war, sio
viemelir dicht an einander gedritekt waren, Fin einziger Blitenkessel enthielt njchi
waniger als 6 cem Fliegen. Ieh hreitete denselben auf ciner Fhiche von 1 qdm moglichst
gleichmiissig aus und zihlte Jdie Fliegen, weleho auf 1 qem lagen, wobei sich die Zaht 40
Enuth, Humdbuel dor Bltenbiologiv, I, 2. 27
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.. Als Bosuchor heobachteto 11 Miillor (nach dor Bostimmung von Winnerta
oft hunderto ven Faxemplaren Psychoda phalaoneides Lo (= Ps norvoesa Mg,
nack Scliner vielleiecht auch = Tipula nervosa Sehrank). Avneh ich labe i
don Witldern der Umgegend von Butin dicselbe Art in dorselben Menge in den Bliten
schieiden nugoetroffen, :

2632, AL italiewm L, [Delpino, an O Kouth, Capi 1621 —.
Dio Bittencivrichtung entspricht vollstiindig derjenigen von A, maculatum., I

Knospenzustande ist der Blitenstand fest von der grossen, noch grimen Hiilly
wimgeben.  Allmithlich wird sie hetler, und ihr oberer Teil entfaltet sich, so dass dip
gelhe Kolbenspitze sichtbar wird,  Im entwickelten Zustande crreicht dev Xolben
der Pflanzen von Capri eine Linge von 8, selbst von 10 em, und zwar sind
zwel Drivtel oder drel Viertel desselben gelb gefiirbt und emeichen einen Durch
messer von 1,5 em, withrend dus unterste Dhittel oduer Viertel sticlartig anf ctwa
6 i zusammengezogen und in dem glefehfnlls susunmmengezogenen Teile dor
Blittenscheide verborgen ist. ' S

Unterhalh der engsten Btelle des Kothens befinden sich wehrere Reihen
rudimentiiver Bliten, welche mit einer Verdickung an dem Kolben befestigh sind
und in oschedlg nach unten geriehtete, 5 mm lange, steife, bis an die Kessel:
wand -reichende Bowmsten  ausliufen.  Bin wenige Millimetr langes Kolbene.
stiick trennt sic von den zahireichen, in 5-—7 Krueisen sitzenden, nur aus einen
vinzigen Staubblatte bestehenden mitnnlichen Bidten.  Unmivelbur unter diesen
belinden sich wiederum in mehveren Reihen anfuretende, verkitmmerte waibliche

Bliten mit fast senkrecht abstehenden, elwa & wm langen, griffelartigen Forts
gitzenr, und unter dicsen endlich die gleichfalls in 5—-7 leihen angeordueten
weiblichen Blitten,  Jede dieser letzteren bestehd nur aus cinem schriig anfwirls
gerichteten Fruchtknoten, it ciner nach aussen gestellten Nurbe, welche als win,
rundlicher Fleek von nichy ganz 1 mm Durchmesser erscheint,

Sehon in der noch gesehlossenen Bliitenseheide sind die weiblichen Bliiten
endwickelt, withrend die minnlichen erst nuely den ISinschrumpfen des Frucht

knotens ihren Pollen entleeren.  Die bis duhin welszlich-gelbe, sich-in der
Firbung kaum vom Fruchtknoten unterschellende Navbe st dunn bréunlich
goefarbt, wihrend der Pollen den Grand des Kessels in grosser Menge er
filllt.  Nuchdem die Antheren den Pollen ausgestreut haben, wird die Blitteas
hitlle weltk, nnd es fillt zundehst meist pur dev obere pelbe Tl des Kolbea
aly Mit dem Einschrampfen der Versehlussborsten fillt dann auch der untere
ZuspNEngeLogenc Teil des Kolbens nebst den mitunlichen Bliiten nb, die Bliiten-:
schelde verwelke ginglich und die Frilehie seifen heran, '
als Duvehischnitt heransstellte, so dass der Gesamtinhait eines oinzigen Blitg
kessels nicht weniger als etwa 4000 Fliegen bhetruy. .
Mit welcher Begiorde dic Fliegen die Blitenstinde von Arum aufsuchen, geld
g dem Unistande  Rkervor, dass die beim Avfschueiden der Kessel  entweichende
sofort wieder i einen vorgehaltenen Blittenstsnd hincinsehlitpfen und in dewselber v
schwinden,  Iel michio noch bemerken, dass simtliche Excmplare von Arum, welcho
30 itbermissig wit Paychodn wngelillt waren, sich im zweiten (also miinnlichen) Blitten-
stadivm mit bereits vertrockneten Narben und gesfineten Antheren befanden,
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Als Bosnehor hoobachlole Dolpine (Ul osa) fulgende, von Rondani boe
Btimmte Diptoron als Besucher: Corntopogen victellum Rond., Chironomus byssinus Schrk.,
Drosophila funebris Fabr., Limesing pygmnen Zeth. {== erasgimana Hal), Psychoda nervosa
Schrk,, Seciura nervosa Mg, leh habe auf Capri, wo ich die oben gesehilderte Bliten-
emvichtung von A, italicum niederschrieh, gloichlulls zallreiche winzige Diptoren
wd aveh cinen ebwa 4w langen Ku reflitgler heobachtet.

Areangeli (Nuovo Giorn, hot, Ital, XV, 1883) giebt un, duss die Bliten-
stinde sich gegen 1 Ul mittags 6ffuen und ihre volle Entwickelung zwischen
3 und 5 Uhr nachmittags erreichen, Die Lntwickelungsstadien sind  dicselben
wie bei Dracunculus v ulgaris.  Der Geueh st nicht walrzunehmen,
Arcangeli bezeiehnet ihn als ein Gemisch von Miuse- und Citronengeruch
wd dem Gerueh zersetzter Pflanzenteile.  Die Blitenscheide besitzt am Grunde
much einen Magnolicn- oder Frachtgeruch,

: Die Bcsliiui)lmgs\'crmiulvr sind kleine, =ich von zerseteten Pllanzenstoffen
nihrende Flicgen. Arcangeli zihlie in 56 Blitenstinden 239 klvine Dipteren,
von denen 159 der Gattung Psychods angehirten, Von 239 Fliegen waren
e 17 mit Pollen hedeckt, div anderen hatien den mitgebrachien Bittenstaul
bereits an die Narhen abpesetut,

i In Bezug auf die Bliten von Arum italicum gieht Arcangeli an,
dass die Temperatwrerhihing” bereits 9 Ul morgens, also mehrere Stunden vor
dem Aufblihen der Inflorescenzen bemerkbar ist. Thr Maximum {(-10% () crreicht
sie zwischen 6 und 8y Uhr abends. Der Kolben verliert dubei bedentend an
iewicht,

Kraus (Abh Natarl, Ges. Hallee NV 1882) Deobachtete, dasgs die
Wimeentwickelung innerbalb der Bliitenscheide bis zu 4043 24,79 C. steig,
bei ciner Luftemperstar von 17,70 ¢ Die Selbsterwiirmung  beginnt meist an
dor Spitze des Kolbens und sebreitet von dort bis zu seinem Crunde fort, Die
biologische Bedeutung dieser Wirnseentwickelung ist, dass die polleniibertragen-
den Micken versnlasst wenden, in den wirmen Kessel hinabzusteigon,  Und -da
die Besacher dic Kolbenspitze als Anflogstelle benatzen, so ist diese zuerst und
m stirksten erwitnmt, e Wiirmeentwickelung findet nur withrend des ersten
fprotogynischen)  Zustapdes des Blitenstandes  statt und  dauert aueh nur so
lage wie dieser.

2633, A ternafum Thunberg, [Breitenbaceh, Bot Ztg. 1879;
H Matlerdel] — Die Biitenstinde sind protogynizch,  Der Pollen der mitnn-
lichen Biiten fidkt auf dic gefangrenen kleinen Insckten (wabrscheinlich Tliegen),
welche danu aus ciner kleinen Offnung entweichen kdnnen,

2634, AL erinftum Aifon. {Schnetzler, Kosnos VII, VIIL] - Die
Blitteneimiehtung gleicht derjenizen von A, muculatum,  Die Anleckung von
Ansflicgen geschicht durch cinen starken Gerach nach faglem Pleiseh,  Die
Kleineren Busucher konnen den Kessd nicht wivder verlussen, sondern werden
vou klebrigen Huaren dort fostgelindten and dureh deren Sekret verdaut.

Arcangeli (Nuove Giuen, bot. Tiul, XV, 1883) beobachtete als Besucher
besonders Flicgen : i viner einzigen Blitteshille 385 Dipteren, von denen 107
der Art Lucilin enesar Lo angehdrien, Die Blitenhile st in ihrem  oberen

271+
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Peils l;niéf("n-miw gebogen, so dass nur e unterer Teil die [, Toclzeitskanmmers
hildet. 2 Der obere Pail witgl dieht stehende,  schriig abwiirts geviehtete, purpur
Fate Rc wenborsten. Die Narben sind - ehenso kuwrzlebig wic el Dracuncalus
v L]lhillln. , -

Die Pllanze ist also der Befruehtung durell Dipteren angepusst,  Eine so
starke Avbitefung der Besucher inelner einzigen Blilensehieide, wiv Aveangeli

es beobachtete, trite wobl in der Nutur nicht dn, sonsderns erfolyr an den unter-
sueliten Pilanzen woll nur jufolge der geringen Anzahl der kultivierten Planzen,
Diese’ Ubertiille der Besucher ist der Pllanze sogar schidlich, da die ‘in der
Hochzeitskapner dngeschlossenen Insekten sich unter einander beschiidigen und
storhen; %0 dass wor eine geringe Anzald derselben in der vierien B lutenpm'lode
\\IL'(lUl‘ ins Freie gelungen,
635, AL pletum Lol Aveangeli (Ricerche 1886) fand in cinen Bliiten-
.a'lnnnio i hot, Gurten zu Pisa 93 Tnsckten, dwrunter 86 Borhoras (Copromyza) -
eguinus Itall, drei Aphodiu smelanostictus Schidi, ¢in Oxyteles nitidalus Gray,
vier andere kleinere Flicgen und ein wahrscheinlich auf Borborus Hl]lllml()f/(.ll{ka
H\smno[)lumn.
Die Besucher wogden offenbar von  der dunkeipurparfurbigen Blidtenhitlle
und dem chenso gefiachien Kolbenende, sowie von dem an faudende Triiehie
erfanernden Geraeh des Blittenstandes angelockt. o
Mavtelli (N, G DB JL 1890) fige hinzu, diss die pretogynischen Bliten-
stamle sich morgens Offnen. Dann sisd dic Narben frisch und belegungsfihig,
doeh die Antheren noelr. nicht gedffnet. Der fikole Geruel ist e intensiviten,
uisl - zwie skt der Osmephor am mclsten in scnem oberen Leile, wohin die
Bezucher antlicgen.  Am folgenden Tage &ffnen sich die Antheren der minne
lichen Bliten der von ciner knpuzenartigen Sputha hedeckten Bliteustinde,
2636, . Dioscoridis Sibth, ef S, 6ffnet, nach Caleri, frish morgens seiae
Blatenscheide; wwischen 8 und 9 Ubr flicgen zahldiche IPlicgren (hesonders Mus
eklen) heran,  Alsdann schliesst sich die Bliten~cheide, wobel auch der Geruch
verschwindes, A wweiten Toge wind den Gefangenen die Freibel wieder gegeben,
Diu protogynen Bliten haben also nur schr kwze Zeit empfiingliche Narben, |
2687, A, Avisurum L. (Arisarum vulgare Kunth) [Delpine,
Ulte oss B, 21, 225 Kouth, Capri 8. 18—25.] — Zwar konnte ich auf der
Tnseb Capri e Miire 1592) den alblerersten Blitenzustind  dieser  interessanten
Art wegen oz weit vargeschrivtener Entwickelung der Pilanze nicht mehr be-
vhachten, doch liess sich die Blitencinrichtung noels klar erkennen,  Zor An-
lockung dor in o zeftweiliger Gefangenschaft gehadtenen Insckien dient die mit
Suichzeichnung verschene Blivenscheide und  Jus aus derselben hervorragende -
Kolbenende, T jugendlichen Zustunde sind diese beiden Orgune grimlich ge.
firht {die Seheide unterhalb der gewdthten Spitze riinlich und welss lingsge-
streiflt), - I elnem spiiteren Stadium It die umgebogene, aus der Sehedde £6 bis
2 em hervorvagende Kolbenspitze schwach briiuniich gefiiebt, und aueh die bisher
wrilnlichen Teike der Schelde nehmen dieselbe Firhung an, s0 dass der obere
gewdlbte “Teil derselber braun, der untere eylindrisehe etws 2wanzigreihiz iy
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uid weisslich gestroift ersebioint, - Die Honiganlockunyg gesehicht uber woll dureh
den gersdezu impertinenten, fauligen Gerueh des Blitenstandes, o

Die Blittenzcheide hat cine Mohe von etwa 4 em und ungefihr denselben
Umfang. Oben st sie cin wenig swsmmengezogen wnd wird dureh einen helm-
artig iberneigenden, zagespitzten, dunkel gefiichten Luppen bedacht, weleher den
Eintiitt des Eichies in den Kessel verhindert,

Btwa zehn wabliche Bliten stehen um Grunde des Xolbens © Uber ihnen
stehien in lockerer, 1,5 em hanger Ahre die viel zabircicheren { ich zihlto bis
40 —) mitnnlichen Bliten, von denen jede aus cinem einzigen kurz gestichion
Siaubbentel besteht. Dey Blittenstand st protogyniseh, doch sind die Narben
noch empfiinguisfithig, wenn die Antheren asfapringen, so dass spottine Selbs(
hestiinbung durels Pollenfull még-
Slieh it Die angelockten In-
©geklen kricehien entweder mn dem
caus der Blitenschelde  heraus-
hiingenden Kotbon in den Kessel
oder gelangen in denselben, fiudvm
Dsic an ibr empor faufen, Meist
nehmen sie einen lingeren, un-
freiwitligen Aufenthalt im Blittep-
kessel, weil sie die Offoung nicht
wieder findden kdnnen, da diese,

wie oben  angedentet,  von dem
dankel gefiiehten Disehie tiberwalbi
Sund besehattet ist, 0 Bet dem Bee

streben, wieder ins Irele zu ge-

Fig, 371, Aruwm Arisarum L. (.\':trl(dvr Nutur}

Clangen, flivgen sie immer wieder
- wegen die fensterartiy durchacheis o0 i Blienbiie, 1V Derselle ohne
nenden, ctwa zehn hellen Streifen Lliigenhitlle,

der Schetede, nud melst gelingt s

e erst nueh vielfachen Versuehen durehe Zufall, wenn sie abgematict nongswn
an den Kolben in die Flohe kricehen, dic Froiheit wicder 2o gewinnen, Wie gt
dieser Verschluss oty crgicht =ieh schon daraus, dass man die Plilanze lange mit
sith herwntragen fann, ohne dass die i Wessel befindlichen Insekten denzelben
verkissent; sehald man ihn jedecl sufzchneidet, flivgen sic aus der Schniudi Ty
< dlig duvon,

Nuch geschehener Befruchuog selirumpft der hervorragende Kolbentedl
©amsammen, der gewilble Lappen der Scheide klappt =ich nieder und versehlioss
den Zugang zum Inpern vellstindig.  Glelehzeitly versehwindet der Gestanlk,
“die Fiirbang der Hille wird unusehnlich Blassaodich, und schliesslich fillo
letetere nebst dem oberen Teile des Kolbens ab, l

Als Busnchor beobucldeto fch anf Capri winzige Plegen und Micken, klane
Ameisen und cinen Ohrwuwrm (Forficalu decipions Génd).
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2638, Arisarum proboscidenm Savi wird, nach Areangeli (Nuovu Giom,
Bot. Ial, XIIL 1895), hauptsiichlich dureh die  pilzbewohnenden Nemocurn
unter den Fliegen befruehtet, Do olere Teil dus Kobbens dient teils daay,
den Tusckten den Austiitt zu versperren, teils spiter wohl auch als Nahrang .
firr diezelben, "

2339, Dracunculus vulgaris Sehit, (Aram Pracunculus 1.) Die
Blisten dieser in Sideuwreps heimischen Art werden, naeh Delpine (Ul os,
8. 238), von Pleischiliegen besucht und befruchtet, S

Arcangeli (Nuovoe Giorn. bot. Lal. XV. 1888) beobachtéte in Italien
als Besucher aber besonders Auskitfer: in fanf Bliitenstinden 4638 Xifer, davon
377 Saprinuy nitidules Iy er hezeichnet daher die Pliange uls nekrokoleopterophil®,
Wie bei Arum italicunt laszen sich vier Blittenzustiinde unterscheiden:

1. Die Blitenscheide offnet sich, die Antheren =ind noch gesehlossen, die
Nurben sind empfinguisfihig und werden durely Kiifer bestiubt, welche, durch
den Aasperach angelockt, pollenbedeckt herheiilen,

2. Die Nwben welken; die Antheren sind neely ge ~(hlu~~(n

-8, Zu Beginn des zweiten Tages 6finen sich i .\lltlulun die bLauchumen
Anskiifor bedecken sich wieder mit Pollen,

4. Der untere Teil des Kolbens, weleher bisher spiegeind glatt war, wind
runzelig, so dass dic: Auskitfer an b emporklettern, wicder ins Freie gelangen
und dann neue Bliden bestiiuben kdnnen, )

Delpino wnd Mattel (Malpighin 1890} bemerken, dass  thatsiichlich
Fliegen (Calliphora vomitoria L, Surcophaga carnavia L, Lucilin-Arten w s, w.) als
Bestiubungsvermittler anzuschen sind, mithin die Pflinze sapromyiophil ist,
In den Kesseln der sporadiseh in Wildern wachsenden Pilunzen finden sich,
nach Delpino und Mattei, nimlich nur Flicgen,  Die wenig flugliichtigen,
glatten Kifer dieften kavm im Stande sein, den Pollen dieser, wie s schein,
adynamandrizchen Pflanze zu tihertragen. Die von PMiegen besuchten  wiklen
Pflanzen sind, nach den genannten Forschern, schr fruehibar, wilend die fust
nusschliesslich von Aaskiifern besuchien Guretenpflanzen oder Gartenflichtlinge
unfrachthar bleiben.  Der Grand, weshalb  die Fliegen  dicse Pllunzen nichy
besuchen, seheint in der Anwesenheit (Gerueh?) dev Auskifer zu degen,  Tetuter
seheinen eher den gefungenen Flicgen als dem Auwsgeruch der Blitte naclzngehen
und sich erst nachtriglich an Aram Dracunculus gewohnt zu haben, weit
sie hier Beute finden.  (Nuch Ludwigs Ref. im Bot, Centralbl, Bd, 46. . 88, 39,

Demgegeniiber bemerkt Areangeli (Malpighia 18%0), dass er mehrere
File ciner direkten Befruchtung durch Vermiatlunge der Kiler Beobachtet habe,
Auch Vinassa (At Boc. Toscann 1581} beobachtewe dasseibe,

Als Besuclier sah Walker in Giliwaltar (Bnte M. Mag, XXV zablreiche e
fruchtung vermittelnde Insekten, besonders Aastlivgen (Calliphora vomitoria L., Seato-
phaga, Creephilus maxillosus 1., Dermostes vulpinus B, Saprinus 3 spa.

Das Maximum  der Wirmeentwickelung  in der Blitenseleide wird am
24z Uhr nuchmittags mit 279 ¢\ (gegen 24,60 der umgebenden Lufy) erreicht,
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I einer spitteren Undersuchung (Bull, £ Soe, ol Hal. 18970 8, 208
‘bis BUU) hat Avenngoli die Maximaltomperntur zwischon 8 und 10 Ube vorn,
getunden, wobei in der Blitenscheido 289 herrseliten; ein wweites Maxinum stéllte
sich wn Naehmiltage ein. Die Luftlemperatuy schwankte dabel zwischen 20,50
und 21,80, ' -
% Von in der Hochueitskammer gefangenen (149, 21, 200) Insekten waren
diesmal nur cine verschwindend kicine Anzahl Kiifer; «ie mwelsten waren Bor-
boriden (Dipteren), besonders die Arten: Limosina simplicimuna Rond., Borborus
equinus Fall, Sphacrocers pusilla Tall, denen di Pelleniibertragung oblag, withrend
die Gegenwart einjger Brakoniden von nebensichlicher Bedeutung war, Reife
Friichte beobachicte Arcungeli aicht,
Y 2640, Dreacunculus canariensis Kunth, befruchiete sich im bolanischen
Garten zu Pleat sethst; doch s, nach Arcangeli (Nuove Giorn. bot. Il XV,
1883), Kreuzbefruchtung  nicht ansgeschlossen,  Als Befruchter dicfion obst-
fressende Tnsekten, woll karpophile Kifer (Cetonin, Oxythyrea a. a) anzanchmen
"sem, da zar Zeit der Anthese dn Duft nach Amanas und Melone wahrnelmbar ist,

L. Baroni (N, Giorn, bot, Ital, 1897. Vol. IV) berichtet iiher extra-
iﬁ’uptiuie Nektarien elniger aus Ching stamumenden und i botanischen Gurten
v Forenz kuoltivierter Araceen aus der Gattung Avisaemau,  Hier finden
vlch in den Winkeln der einzetnen Blavabschnitte Honigbehitlter, welchen wolil
eine Bedeutung fiir die Kreuzbefruchiung zukommt.  Dic betreffenden Arten
besitzen nimlich besonders am Ende der Bluttsegmente cin &hnliches Anhitngsel
wie dus Eode der Spatha, Die Insekten kriechen leichy in der Riehtung des
Anbitngsels zu den Nekuarien, withrend andere, von der Ahnlichkeit des Gebildes
yerleitet, iiber die Spatha kricehend bis zu dem Kolben gelungen, wo dieser jene
af der Insenseite berihee. Von du gelungen die Insekien am Kolben weitey
kriechend in die Hochzeitskammer, wo sie die Ubertragung des Pallens besorgen,
Wach dem Ref. von Sollu in Beih, 2z Bot. Centralbl., 1897.)

2041, Helicodiceres muscivorus (L. L) Engler wird, nach Arcungeli,
dureh Fliegen (Somomyi- und Culliphora-Avten) befruchiet, wnd zwar wurden in
einem Blitenstande 378 Insekten (durunter 371 Fliegen and 7 Koy benerke
Ealgegen Schneteler st Arcangeli der Ansicht, dass die die Blitenstinde
besuchenden In=ckten aussehiiessiich der Kreuzong und nicht aueh der. Pflanze
e Nuhrung dienen, i dem Blittenztande die notwendigen Sekretionsorgane
fehlen und die sich I Blitenstande entwickelnden Fliegenlarven lingere Zeit am
Leben Dleiben,  (Fig, 372 8. 424) _

2642, Sauromatum guftatum Schott, hat, nach Delpine (Malpighia IV)
eine dhnliche Blitenvinrichtung wie Arum italicum und wmaealatum,

2643, Amorphophallus Rivieri Dur, Nuch Pirotea (N. G. B. J,
1880} ist dic Pllanze hw botanischen Garten zu Rom nekrocoleopterophil, denn
s wurden b Blitenstande cinmal 122 Aawskifer gefunden, welche neun Arten
in sechs Gattungen angehdrten; um hitufigsen war Saprinus nitidulus F. (85 Stiick),
dann 8. nenews I (30),
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2644, A, Titannm Beeeo [Beecari, Bull, soc. Toscann ortieult. 1888.] -

Diese jgdsste Blume der Welts lesitat cine ricsige Blittlenscheide in Form cines
hellgriinen, oben weissen Trichters, dessen Innenflichie gesittligh welnrol sl Aus
diesem 1,20 om
breiten  Becken: er
hebt sicly der bis
1'2 m hohe, ralm.
gelbe Kolben, des
sen durehdringen-
der Ileischgernch
in dor TTeimat der
Pllanze | (Sumatea)
Schwitrme von
Fliegen  anlockt,
welche  dabel in
den unteren Teit
der Bliitenscheide
gelangen und so
dic  Befruchting
vermitteln,
2645, A cane
panulatus BL
(Avum  camp
_ ftxb) Delpino

Py 372, Helicodiceres museivorus (L) Engh (Ul vss. 8. 238)
(Nach A, Engler)

vermulet, dassdieso

Unterer Teil des Kuljl{c}ls it Elem unteren Peil der Spathe. (Bec 1 Ostindien he
nech fehiende obere Teil des Nolbemanhunges isl chenso beschuwtin

wie der untere,) mische Art (1[11'{:11

- Pleisclfliegen be.

fruchiet wird. Nach Arvcungeli (0s2) sind dic Besucher fast ausschlioss

lich Aus lichende Kitfer aus den Gaottungen Saprinus, Dermiestes und Oxytelus,

2646, A, variabilis Blume wird nach Delpinos Vermutung (Ul6, oss,

durch Schnecken befruchtet,  Dusselbe gilt (nl. @ (1) von P

264751, Typhonium cuspidatam Decaisne, Arisuema filiforme

Blume, Atherurus tripartitus Blume, Antharium-Arten und Alocusin odora

C. Koeho Delpino vermuter, dass die Sehneeken dureh eine selmale Offnang.

zu den von der Scheide wmzchlossenen, wuerst entwickelten  weiblichen Blitoy

kricehen, indens sie durch einen angenchuen Geruch angelockt werden.  Sio werden
duber die Nwrben belegen, wenn xie von Blatenstinden herkommen, welche sich in
zweiten Stadium’ befanden und in denen duher die Antheren entwickelt sind, Nach
geschehener Befruehtung sehliesst sich die Offaung, welehe zu den weiblichen
Blten falnt und die noch in dem Hohbrawm  verbandenen Schnecken werden
Cdureh cinen fzenden Saft, der jetet im Inneren der Blitenscheide abypesonderl
witd, getdtet und so am Verzehren der Blatenstinde gehindert.
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Anthuriwa Pothos sty nnch Delpine (Al apy, H. B2) prulugyni:ch mil
Sralehigen Narben,
2652, Mwbrosinia Bussii L. {Delpino, Ult o8, 5. 230, 281, --—D1L dle
Nuben aussen am Ende des Kolbens, die Antheren dagegen im Inneren der
Blitenscheide =itzen, 50 miissen besuchende Fliegen zuerst die Narben und Gamn
die Antheren bepihren,  8ie bewirken duher stets Fremdbestiubung,
2653—04. Stylochiton hypogueus Lepr, und St, lancitolius hotbblly
¢t Peyritsel,  Die nus miuniichen und weiblichen Bliten bestelienden Inflores-
eenzen sind, nach Magler (Pflanzenleben unter der Erdey, von einer Scheide
amsehlossen und bleiben wnter der ¥rde.  Nur die Spitze ragt aus derselben
hervor, und i diese kriechen die: die Befruchtung vermittelnden Tnsckten bis zu
den” witnndichen und weiblichen Bliten hisak,  Alnlich sind
2655 —5G6. Biarum Schotl, und Cryptocoryne Pisch, cingerichiet,

500. Calla L.

. Protogynische,  zweigeschlechtige,  an
dnem fleisehigen  Kolben dicht  gedriingt
“sichende Blumen mit {lacher Blivteuschide,
"{557. €. padustris L. [H M, Wi,
“Beob, 1. 8. 283, 284; Warming, Swmua biol,
Didrag ; unglu: und Pranel; Nat. Pfhowen-
Sy Kanuwtl, DBotn, Cenvalbl, 51; Bei-
triige L} —- Die grosse, aussen grimliche Bliten-
seheide wmschlicsst im Knospenzustande den
Juggesticlten Blivtenstand.,  Naeh ihver Bnt-
faltung hat die Bebieide ¢ine Brdte von etwa
Jem und cine Linge von etwa 4 e, dabdd

ineine fust Loem lunge, wenfirmig zusun-

: Gy . . Fig, 8373, Culla palustris L,
mengezogene Spitze nuslautvad, Diese grosse, (Nuch Hecm, Mialler)

glfrmige, innen welss it cinen schwachen 151 Biienstand in 'y nat. Gr, 1V, Ein.
Stich ins Grimnfiche gelivbie Platte dicnt uls aelblilte b ersten (weiblichen) Zustande:
e . i o K , Die Aotheren sind noch nicht aufge-
CpAushiingeschildc Die Aagenfalligheit wird  gprungen: der Froehiknoten {od) eadet
noeh  dureh den kurz gesticlten,  kolbigen 0 cinen ovaten Kegel, dessen Abstiisz-
. N . {lichie die Nurbe (3{) bildet; sie st jetzt
Blitenstand von etwn 1,5 e Linge und  friseh, von griinlicher Firbung uud
ehnesser orl empfingnisiihiy, (5: L) V. Einzelblate
0,8 mm Durchiesser erlioht. Elaplang 8. loid) :
. . . . im zweiten (weilbdichen) Zustunde; Die
Die Blien sind ausgepriigl protogy-  Nurbe (sf) ist braun geworden; die
. N g - . - v e k) p ey . rgegs "
nisch,  Die 3050 Narhen adicben sich jm Sutheren sind zum Teil noch yeschlossen
e . . . (@), #wum Teil gedfluet wit nueh oben
osten Blitensaudium als kleine, welssliche,  pelegren Tollen {a?), cins st schon ent.
stk papilis-klelrige Krvise nuf de Frocht feert (@7); der Pruchtknoten ix bereits
. . s so stk angeschwollen, dass er be b
knolen,  1Xe der unteren sind wnmitelbar g den Fruehiknoten der bensehbarten
- . Tiiten  %ils: e P .
nach Latfaltung der Blitensehicide empfing. P “"‘““;“““““"('?‘ 1“)1“1 sichab
A . ; pliet. (511,
gisfibig. THe Autheren springen erst dann

wf, wenu einzelne Narben bereils vertrocknet sind.  Dic Antheren sind im ersten
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Blittonzustande ungestidt; I aweiten entwickeln il Barze Slole, wo iy s
mit den Nurben in gleicher Hole licgen.  Das Offnen der Antheren geschiohi,
wie Engler hervorheht, gunz regellos, indem wicl glichzeitip dio Antheren
tiefer und hoher stehender Bliiten Gffnen, withrend die Entwickelung der Narhon
regelmilssig von unton nach ooy erfolgl,

und zwur 50, dass dic Nuhen * dep
obersten Bliten und die der Beheide zwrewandten  mit Jdens cigenen Pollen De-
fruchtet  werden kénnen, wihrend

wiesen sind.

AlsBesuclier der, nueh Mille ry unangenchm riechendon und dulier als Bkel.
hlumo aufzufassendon Blitenstinde (Vgl, Bd, 1, 3. 136} hubo ieh nur vercinzelto kleine
- Fliogen walrgenommen. H. Miller. beobachicte” zabireiche kleine Dipteren, ,wig
Drosophila graminum Fall, fydrellia geiseola Fall, und Avfen nus den Gablangen
Chironomus und Tackydvomin; forner sal H. Mii1ler wls Aliiehtige Besucher einigo
kleine Xiifor: Cassida nobilis L., Aphihona cuerulea Payk., Meligethes sp;, Hypera
polygoni L., Sitona ).
Warming nimuml Schnocken als gele
sio ilber div dicht gedriingt In einer Fhiche liegenden Antheren und Narben hinwog:
kriochen, leicht Poilen wuf die Nurben verschleppen kinnen, o
Feld sah am 40 August 1897 im Garten der Qlerreatsehude zu Kiel ein junges
Exemplar von Helix lLortensis L. auf dew Bliltenstande umberkriechen. Kine Untor
suchung ihres Fusses ergal dag Vorbundensein von 1
dugs die Moglickkeit der Ubertrag
Aracee nachgewiesen jst.

div untersten nuf Fromdbestiinbune ange-
o

gentliche Befruchter an, welche, indem

ollenkirnern un domselben, o
uog vor Pollenkdruern durcel Selyecken auch na diesor

591, Acorus L.

Protopynische, zweigeschlechtige Bliten an vinem kugelig-walzenfomigen
Kolben sitzend, .
2658, A, Culamus 1. [Kerner, Pllanzenleben IT; Ludwig, S
wasserflora 8, 128; Knuth, Ndfr Ins. S, 139, 140.] -~ Der tragseitenstiindige,
bis 10 ewm lange, 1% em dicke kolbige Blitenstand trigt wehrers Hunder
(7—800} dicht zusammenstehende Bliiten it sitzender punktformiger Narbe und -
jo sechs Stuubbliittern von 12 ma Liinge, so dnss die Blivenstandsachse giinglich ©
von den Bliten bedeckt ist.  Rine Ausbildung der Beerenfriichie st in Luropa
bekanntlich niemals beobachtet worden, wihirend in J

apitn und Indien sich soleho
ansbilden,  Loudwig schreibt dies

dem Umstande zi, dass alle curopiisehen
Kulmuspflanzen von dem elnen Stocke abstamoien sollen, den Clusius o
geflire hat. Hiernach wiire der Kabmus also mdynaaimdrizeh, -

Dicser Erklivangsversuch scheint mic el Walescheinlichkeit als de-
jenige Kerners, nuch welehem der Kalmus i Furopa deshalh keine Fritchie
aushildet, weil die die Bestinbung vermittelnden Insekten in Turapa fehlen,
Infolge wusgeprigter Protogynic st zwar Autogamic villig awsgeschlossen; nach
Kerner kann aber auch keine Gritonogamic durch Pollenfall spontan einfroten,
de der Pollen haflend Ist, sondern Jetztere kann nur dureh Inscltenbeihiilfe
erfolgen.  Nuch dem Baue  des Kualmuskolbens  wirden unserc  simtliches
Dipteren unl ymenopteren zur Polleniibertragung fithig sein; doch ist Insekten.
besuch bisher bei uns niche beobachtet. — Pollen, naeli Wa rnstorf, gelblich,
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w llein, ollipsoidisch bis oval, ghut; stwn 12 g0 breit wad 18- 28 g Jang,
Vegl. Tooow S, 363 o

140, Familie 'l‘ypluiceile Juss.

Knuth, Ndfr. L 5. 139,

Einhitusige, in kopfigen oder wulzigen Kolben stehende Windbldder. Die
ohen stehenden miinnlichen Bliiten sind spiter entwickelt als die unten stehenden
yweiblichen,  (In Engler und Prantl, Nut. Pllanzenfam., wird Typha und
Spargavium als protandrisch bezeichnet.)

502, Typha Tourn.

Finhilusige, in walzdgen Kolben stehende, protogynische Windblitler.
2650 T latifolin L. [Knuth, Ndfr. I 8. 139; Kronfeld, Bot, Cenir.
B 39 8. 248.] — Die minnlichen Blitten stiuben erst nach dem Eintrocknen
dor Nerben und enthalten noch Pollen, wenn die weiblichen Bliten  bereits
Priichte angesetzt haben.  Kronfeld bemerkt, duss Typha latifolin zur
Intwickelung cingeachleehtiger Pflunzen neigt und dass Dietz im botanischen
Garten zu Pest ¢in rein minnliches Excmplar heobachtete,  Polienkorner sind,
meh Warnstorf, sehwefelgelbe Pollinien, welche meist aus vier, seltencer ans
el oder drei rundlichen undurchsichiigen Zellen bestehen wnd bis 50 ge diam.
rpigen.

2660, 1. angustifolia L, (Knuth, a. a. O} Dic Bliteneinrichtung ist
dieselbie wie bei voriger Art. ingeseblechtige Pllanzen sind bisher nieht be-
ohuchtet.

T 2664, 1. minima Fank. Nuch Kerner (Pflanzenleben 1LY betrigt der
Tetuntersehivd in der Entwickelang  der weiblichen und minnlichen Bliten
veun Tage, :

583, Sparganium Tourn.

Protogynische, vinhiiusiye, in kugeligen Kolben swhende Windblittler, —-
Pellen, nach Wuarnstorf, bei allen Arten von gleicher Grosse und Form,
gelblich, Kugel-tetratdrisel, netzigewarzig, durchzehnittlich von 20 g diaw,
2662, 8, ramosum Hudson. (8. ercetum I 8. J) {Kirehner,
Tlora 8 83; Kuunth, Ndfr. L 8 130 — Die kugeligen weiblichen Kolben
stehen unter den minnlichen und sind friher als diese entwickelt: die Narben
beginnen schon cinzutrocknen, wenn die Antheren der kleinen miéinslichen Kolben
seh dffnen. Die 1 mm langen Antheren sitzen der Lilnge nach auf beweg
Yehen, etwa 3 mm langen Fiden,  Binige hundert Staubbldter gehdren zu cinem
mimbichen Kolben, 100130 Nurben zu einem weiblichen,  Die Bestdubung
dueh den Wind erfolgt leieht, weil die Narbeniiste 3 mmn lang sind und aef
einem 2 mm hohen Griffel sitzend weit hervonagen,  Dadurch wird der Durch.



