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2. )— Phylogénie du genre ARUM

oissante de Pinflorescence §

a) Démonstration d'une -complicalion
développement ultérieur.

Les membres les plus répandus d'un groupe donneé sonl les plus
compliqués comme structure.

['ne forme primitive unique pourvue d'une airve de dispersion élendue
suffit comme point de déparl.

Trois foyers e développements (Kurope méridionale, région du
Caucase et Arménie, Syrie el sud de Asie mineure).

b Age des especes isolées, terminé par les circonstances géologiques
des lieux d’habital el au moyen de la complication progressive
des parties de Pinfloreseence (voir plus hant).

@) Une forme dounée nesl conslanle que dans des conditions
coustantes. Cest par des expériences que 'on peut décider dans quelles
limites un caractére des formes est variable dans des conditions
variables. Les relations de changements de toutes les parties d’un
organisme, laissées jusquici dans Pombre, s’appellent (d’apres Pfeffer)
des corrélations. Par des inlerventions artificielles, 'on peut aboutir
des changements remarquables®. La condition de possibilité d’un

1 Klebs, Willkiirlische Entwicklungsinderungen bei Pflanzen, léna, 1903. —
Les résullats des études des monstruosités dans le monde végétal (Gobel,
FFischer, Christ, etc.) sont aussi irés inléressanls el montrent que loutes les
possibililés de développemenl ne sont nullement épuisées par le développement
normal ; ils nous renseignenl sur les propriétés généralement lalenles, (ui sont
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développement de nouvelles espéces el formes issues de Lypes plus
ancien est inhérente a la plante wméme. Nous avons déja dit gue la
plante est un étre tres sensible, qu’elle possede la faculté de changer,
de transformer sa structure et ses organes, conformément & un but,
quelle est plastique. Toute plante possede assurément cetle faculté
d’adaptation qui n’esl sans doute pas vépartic pour chacune dans la
méme mesure et la méme perfection ; nous seuls paraissons-impuissants
a saisir ces rapports subtils entre la forme et le milien ambiant. la
plante a dabord acquis cette faculté latente, el si peu pressentie, la
plapart du temps, (ue nous nous étonnons de son apparition soudaine
(mutation; voir plus haut). Ce n’est qu’ainsi que nous comprenons que
chaque plante marque ses limites relativement a Pintensité des facteurs
extérieurs, et nous ne nous étonnons plus que, dans la regle, les plus
anciens types phylogénétiques (especes, formes) tiennent ferme a leuw
forme: les moins plastisques sont donc les trés anciennes espéces, ce
(qui étail aussi le cas de celles qui n’existent plus. Une aulre circons-
tance que nous devons admellre, cest que les lransformalions ne
peuvent pas étre soudaines, sinon la plante est vouée a lanéantisse-
menl pour navoir pas trouvé le temps de s'organiser en conséquence,
a moins que ces lransformations n’aient eu lieu encore dans le domaine
du possible, done du connu, hérité peut-étre des époques premiéres :
il existe, en effet, des plantes tellement tenaces qu’elles survivent sans
prejudice aux extrémes les plus considérables; mais ce cax parait étre
celui d’une infime minorité. La constance de ces plantes est aussi une
nécessité absolue : les transformations doivent se continuer toujours,
mais lentement. Naturellement, chaque genre présente sa marche
spéciale de formation, mais toujours les impulsions .déja acquises se
trouvent réalisées en lui. 11 est’ done compréhensible que les plantes
expriment cette adaptation de facons diverses, que les membres les
plus jeunes v soienl porlés plus diversement que les membres
plus dgés, qui, peut-étre, se développent tous uniquement dans une
direction. Finalement les nouvelles dispositions occasionnées par des
changements de conditions des lieux d’habital ne seront pas toutes
pareillement parfaites et conformes au but, et la lutle pour Iexistence
les fail généralement succomber, tandis que les adaptations victorieuses
se faconnent en nouvelles espéces, par caractéres héréditaires suc sessifs
et par effort individuel de développement de ces caracléres hérités, a
supposer que ces nouvelles conditions, cause premiére de leur origine,
continuent & subsister.

Qi done nous en venons maintenanl aux circonslances de notre
genre!, nous devons essayer de comprendre le développement des

soudainement mises en aclivilé el, cerles souvenl de facons diverses. Nous
distinguons ici aussi deux formes : formation progressive et formation atavique.
la capacité de réaction de la plante sur les conditions de milicu el de nulrition
est spécifique, et se développe dans ce cas sans que I'on puisse reconaitre une
nlilité quelconque de la nouvelle production. qui parail méme souvent contraire
an hut (4. longispathum, quelques formes d’A. conophalloides).

Comparez aussi :

Wettstein, der Neulamarkismus. leipzig, 1902.

Engler, dans « Wissensch, Ergebn. des Int. Bot. Kony. Wien, 1905 »

1 Pour I'histoire du genre, comparez les déductions d’Engler. dans Knyler u.
Prantl. d. nat. Pfif. (Leipzig, 1889) Tl Bd., Aracer. :
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s el des formes, d’abord dans le temps actuel, el ensuite dans les
mvca:mz antérieures. Pour cela, nous partirons des rameaux les plus
jeunes de Iarbre généalogique, au point de Em.:_w::.:‘_:@, des variétés.,
formes, sous-formes, races, etc. La variabilité de certains caractéres,
Iapparition des formes de transition, Ia subordination, directe ou

indirecte aux conditions d’habital, ont déja été traitées au commen-
cement.

Il convienl de remarquer que ce qui suit est un simple essai d’oblenir
d’un type ancestral la formation, sur une base morphologique, de
plantes actuellement vivantes et de leurs especes les plus affines, cela
en tenant compte des transformations géologiques dans les différentes
parties de I'aire de dispersion du genre. I’on pourrait m’objecter, en
raison surtout des lacunes relatives a la connaissance des conditions
géologiques, que jahorde 1a un domaine hien hypothétique ; mais,
malgré tout, jespére avoir fait, par cet exposé, un pas en avanl pour
une connaissance plus exacte des conditions de parenté dans les especes
(’Arum existant actuellement.

« La mutation et le eroisement font comprendre la diversité du
monde des organismes, mais non la complication croissante de Porga-
nisation que nous constatons comme progres dans le développement.
Ce progres est en relation indéniable avec Padaption snccessive a de
noavelles fonctions et conditions de vie....1»

« Si Pon admet qu’il existe une adaptation fonctionnelle, la gradation
du développement des organes se comprend d’une maniére générale,
elle laisse de coté les organes non influencés. La faculté de Pindivide
de se transformer pour un certain hul par une adaptation directe dans
certaines limites, doit étre considérée comme prouvée ». Cela nous
fournit aussi les moyens de nous expliquer la nouvelle formation of la
distribution des formes dans leurs aires : tous les facteurs dits
«extérieurs » sont largement distribués sur la terre, dune maniére
déterminée ; une considération théorique doit done déja conduire a lu
supposition que les formes de plantes qui sont sous Pinfluence de leur
lieu d’habitat, révélent, dans lenr développement, une amplitud.
organisation analogue. « Les especes d’origine récente sont le plus
souvenl en rapport trés clairs avee les facteurs extérieurs, sous
Pinfluence desquels elles ont pris naissance, pour autanl quelles
apparaissent dans des aires qui s’excluent mutuellement. ot qu’elles
sont reliées & la limite des aires par des formes de transition non
hybrides? ».

Et cela nous fail toucher du doigt a maniére dont nous aurons.
dans la suite, & juger les formes isolées. :

kn ce qui concerne les espéces, races el groupes de formes du gente
Arum, nons pouvons penser qwils onl éL¢ substitués surtout & une
forme ancestrale dont le terrvitoire de dispersion a 616 Lrés morceleé par
les changements de conmposition du sol, de sorte que des foyers de
dispersion se produisirent immédiatement : (qu'en outre, les époques

espec

T_ Wellstein, /)je gegenwartige Aufgabe der bot. Systematik, Vorles. v,
27, :_ﬁ. 18921 Uber divekte Anpassuny, Vortrag am 28 Mai 1902 zu Wien.

= Wetlstein, Die qegenwartige  Aufgabe der bot. Systematik, Vorl
2T OKLAB92; Uber direkte Anpassuny, Vorirag am 28 Mai 1902 zn Wien.
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glaciaires principalement eurent une influence directe sur la marche
du développement ou bien Pannulérent par la suppression des formes
intermédiaires. Finalement, des changements de formes, sans doute
tout a fait locaux, ont eu lieu pour des espéces isolées, par une conser-
vation due souvent au hasard dans des lieux qui ne montrent peut-étre
que partiellement ou méme plus du tout les conditions originaires :
des variétés qui, dans différentes parties du grand centre initial de
dispersion sont issues de la méme espéce largement répandue, avec
des dissemblances minimales et qui paraissent en abondance comme
endémismes secondaires, sont mises en violent contraste avec les
Ly - endémismes dits anciens, qui se sont conservés intacts. Si nous
commencons par les espéces les plus répandues, ce sont, en Europe :
“A. maculatum; en AsieMineure ¢t en ‘m,ﬁn_.m..,,&”zMnNSEREEINd.I 10s-
coridis,” Ov, (e méme que les pays respectifs ont leur propre histoire,
«de méme aussi ces especes se sont développées diversement hors de
la forme Lypique. Si nous considérons quen Asie Mineure, en Syrie et
en Palestine, les périodes glaciaires onl été bien loin d’avoir sur
Fensemble du tapis végétal la méme influence que dans le reste des
pays méditerranéens, mais, que, d’autre part, dans toute la région
méditerranéenne, il y a des circonstances indéniables qni devaient )
régner deés la période glaciaire, nous voyons que I'Orient est sirement
la_partie_de Pancien grand territoire de dispersion de nolre oomre—
dans Tequel ses memhres pouvaient sans contrainte poursuivee leur
développement et se maintenir, en méme temps que toute une série
d’espéces dautres genres.

Le monde végétal ambiznt a une grande influence sur la conservation
L Pextension des espéces d’Arum : la prépondérance de la forét sur les
maquis, celle des foréts de coniféres sur les foréts fenillues, celles des
terrains cultivés sur les terrains incultes, sont autant de causes déter-
minant Pétendue et la limitation de laire de dispersion de nos espéces.
Dans P’Asie Mineure el plus au sud, il se pourrait que les conditions
aient changé fort peu dans les montagnes et a intérieur, et peut-étre
pas du tout sur le littoral (depuis la fin de la période lertiaire), ou bhien
des conditions semblables se sont reproduites depuis la période
glaciaire. La liaison avec la région basse n’a sans doute été interrompue
que partiellement et aprés le retrait des glaciers : les précédents
éléments floraux, 4 peine amoindris, se sont réintroduits, tandis qu'en
Europe ils étaient fortement décimeés.

Déja ces faits parleraient au point de vue phylogénélique en faveur
du grand dge des espéces orientales, par rapport A 'A. maculatum.

Or, comme la période glaciaire a aussi exercé une influence beaucoup
moindre en Palestine (et partiellement aussi en Syrie) que plus au
nord, les éléments floraux ont pu s’y maintenir en toute sécurité el
continuer & s’y développer selon les dispositions individuelles, pendant
toute la durée de ces dépressions climatiques, si mystérieuse pour la
flore européenne pré-glaciaire. Il se peut donc qu'il '8’y soit trouvé un
ancien rejeton du genre Ar7um, un descendant peu différent de la forme
type. Et de fait_clest ce que présente UA. Palwstinum par_son il
Tescence, de structure heancoup plus Simple que _chez les aufres mem=—
_..,.V/.:A ¢ ce gr S 7h e Al ¥ e Y Q] grang .):.ﬁl
C'est-a-dire que, bien que dans son ensemble le genre
présente une grande fixité qui se manifeste surtout chez
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les caracleres de inflorescence, on peul cependant cons-
tater une continuation de modification, qui trouve son
expression d’un c¢oté dans la complicati »’appareil des
fleurs neutres, de 'autre dans Paffaiblissement de la colo-
ration d¢ Ta spathe aux tons blanchatres el verdatres. To
coloris—de amifes supertiu, I"appareilrnecta-
rifére le remplacant dans sa tache.

Tandis que nous ne trouvons dans I'A. palwstinum quun ou toul au
plus deux verticilles de fleurs neutres inférieures, de forme rigide et
courte, nous voyons dansTA Dioscoridis aussi bien que dans I'4. elon-
ga@lum_lenr nombre CONSiders ent_augmente : s~ deviennent pim
clancés, plus longs, ¢f ferment PPespace du Tube au-dessous d’eux beau-
coup mieux que dans 'A. Palestinum. Dans les nombreuses formes de
PArwm Dioscoridis (voir i cette espéce), nous pouvons nous représenter
de la maniére la plus simple le passage successif du coloris pourpre
uniforme de la spathe & des taches et des points limités, qui finalement
devait trouver sa solution dans une coloration verte uniforme. Quelles
circonstances ont donné lieu a ces changements, quel but spécial ont
ces taches, ou meéme en ont-clles un ? Ce sont des questions que nous
n'aborderons pas pour le moment. Quand on cultive PA. nigrum, les
formes décrites sous le nom d'A. variolatum apparaissent avee un des-
sin colorié de la surface intérieure de la spathe qui rappelle vivement
PA. Dioscoridis. De méme les formes de 1'A. maculatum, qui possédent
une spathe maculée, font supposer un processus de méme ordre, de
fort ancienne origine, aboutissanl a la réduction du coloris pourpre
unique en taches isolées. Oui, je considére les formes tachetées de 1’4
maculatum comme formes directement ataviques, qui, une fois mises
en culture, voyagérenl de chateau en chateau, et de jardin en jardin
dans les cloitres, pour finir par se répandre sauvages aujourd’hui dans
toute P’Allemagne, donc aussi dans des contrées qulautrement elles
nauraient jamais vues. 1'A. macutatum Mill. sans macules et 1'A. itali-
cum sont par conséquent comme les anneaux de jonction, distingués
par leur spathe uniformément blanchitre el verditre.

D’apres le principe «que les espéces les plus suseeptiles de modifi-
cation sont les plus récentes », 1'A. Dioscoridis doit bien étre considéré
comme le dernier, le plus jeunc membre de Ta série évolutive que nous
désignons parce-méme nom. L'A. hygrophilum s’est démembré beau-
coup plus _tot et a suivi en propre un mouvement évolutif contribuant
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a_en faire une véritable planfe de montagne. I¢i nous voyons un second
mﬂ@?%i:ﬁ:”:__nc_c_._m@o:_,t_.._:::o::@E.ﬁwx_:w._.f

mode de ¢
tons verditres et finalement blanchatres, indiqués méme déja dans
VAL palwstinum (voir a cette espéce ) : le coloris pourpre se retire du
champ central vers ies bords de la spathe, surtout a entrée supérieure
du tube, et se maintient finalement comme ourlet de bordure; il dis-
parait aussi parfois complétement, surtout une fois la fractification
achevée ou quand Pinflorescence reste plus longtemps ouverte. Un
rétrécissement de la spathe, un grand nombre de fleurs neutres longues
et effilées, constituent autant d’autres signes marquants de son évolu-
tion progressive. Des formes qui ressemblent aux formes intermédiaires
de PA. palwstinum & VA. Dioscoridis Gtablissent la liaison avee I'A.
elongatam dans Vespace et dans le temps. Comme UA. hygrophilum
apparait cependant beaucoup plus obstinément en culture que 1A,
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Dioscoridis, je crois pouvoir admetlre _K.,_._.:_,__:,:_ que par son develop-
pement historique, il est plus ancien que 'A. Dioscoridis, plus récenl
naturellement que PA. palestinum el 'A. elongatum. Une liaison plus
étroite avee ceux-la manque cependant, et le motif pourrail bien en
étre une ancienne interruption de relation avec la forme type; la cul-
ture v a aussi beaucoup contribué. Les monlagnes de Syrie el prinei-
palement le Liban et PAntiliban ne restérent finalement pas non plus
exempts de catastrophes aux époques post-tertiaire et glaciaire, car on
A découvert des traces de glaciers dans le Liban '; cependant la Pales-
tine et le pays plat de Syrie resterent cerlainement sans grand change-
menl et les précédentes conditions de végétation v continucrent ;5 la
mery exerca, en méme temps que la latitade méridionale, une influence
modératrice. Toujours est-il que ces conditions nous fournissent les
moyens de nous expliquer la genese de VAL hygrophilum. Encore
aujourd’hui, cette espéce eroit en cetle région dans le voisinage ._A._ la
neige des hautes montagne 3 d’une forme type méditerranéenne il 'es
done strement formé peu a peu une plante montagnarde endurante,
qui avee Pextinetion de la période glaciaire a suivi les neiges dans leur
retraite vers les hautes montagnes, pendant quune épaisse ceinture de
Laillis et de buissons, provenant peut-étre dune autre période __:_::_%
et fraiche, interrompait toute relation avec la région inférieare. Ce
n'est que par Pinstallation des conditions de climat actuelles et surtoul
par le déboisement des montagnes que Pespece a pu de nonveau émi-
arer du coté de la vallée. De nouveau sans doute. chague période gla-
ciaire subséquente doit avoir repoussé bien loin vers la vallée la plante
de montagne ainsi nouvellement formée, puisqu’on la lrouve aujonr-
$hui méme sur la cote, tandis que son véritable territoire de disper-
sion est la région montagnarde el subalpine. ! | (a
»h Le menabre le plus jeune de la série de I'A. Dioscoridis esl espece
Sde ce méme nom, soit & cause de son abondance de formes, soit en
| raison de la complication progressive de Pappareil des fleurs neulres el
w,:_.. la perte graduelle du coloris vert de la spathe. , :
Un autre signe distinetif de la progression évolutive est la s¢paration
graduelle d’une région stipitée et d’une massue au spadice, accompa-
gnée généralement d'un raccourcissement de la massue et dun allon-
gement de la tige de la massue.

o
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Nous trouvons déja ce trait indiqué dans I'A. palaestinum, mais il esl
encore plus marqué dans A, Dioscoridis. Ainsi, nous tronvons dans la
[. viridulum en méme temps Pempreinte des trois modes de pro-
gression évolutive : y iy

[. Décoloration compléte de la spathe coineidant avee Ta disparition
des macules. ; :

2. Complication de Fappareil dex fleurs neutres par Faugmentation
de leurs verticilles supérieu

3. Délimitation assez nette enlre la massue el Paxe, en ce gue la
massue est considérablement plus épaisse a la hase qu’au sommet.

Cest ainsi que la série évolutive de PA. Dioscoridis nous met le plus
distinetement devant les yeux la marche successive de transformation
el de perfeetionnement de notre genre depuis Ia forme lype prégla-
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uuz _:._‘:_:,;:_.U_.>m2“:..u_4_.ﬂu_,:,__»Z:,._.__“_,_.“:.Hz_..:__“ ‘v 0H)
ciaire. 11 7a suivi deux chemins : le premier a conduit, de la forme
:_.:.;mm:m_f..c: espece type), & travers des formes qui ont du ressen-
hler beaucoup & VA. palaestinum, a 'A. hygrophilum ; Pautre a conduit.

)

Qe ar I’ 1 ) ) i )
passant par PA. palestinum, directement a 'A. Dioscoridis; le dernier

:%..E:.a de ce processus est la . viridulum.
Si nous comparons I'A. elongatum, si viche en formes d’apres la ¢

._.:8:0: de son organisation, avec 'A. pala@stinum, nous ,_8 é.:.“ cnc:_..
les formes typiques, nommées généralement A. &.Swegzw?iw,, z,‘ M:_7
littérature, une large concordance avec la derniére cmcm.o“e : _M. _H:M. ._
“_a%w m_w wmﬂm, _.:m:.cm.::_, g_wo:_.t_.m trés foncé, la grande @E.E. _ummwc“......

, les fleurs neutres d’un violel noir, rigides et épaisses .
port de la plante, surtout quand elle croit wusm,f _.Mn A_w__m._p__“ﬁwﬂ:,,.wﬂ_hn_ _W
tous ces Lraits prouvent une intime parenté des deux espéces. M: & M;
mutations spéciales que la région d’habitat de I'4, elongatum a ,am_,, _.M,v
(luire depuis la fin de la période tertiaire jusqu’aTepoque zoﬁmc_:_ %a ..
__:::‘.m:m:_m:ﬁ pas été sans marquer leur influence sur la Em_; vy E%ﬁ
elle sest transformée, probablement déja tres Lot (certainement a._,,
avant la période glaciaire), en véritable plante de imontagne : con m,,.
toutes les autres espéces du gefire Arum habitant les hautes m:.c:..nm w_::n
(p. ex. A. hygrophilum et d’autres), elle a une spathe E:z, m:.o:% _MM.

plus elle posséde plusieurs verticilles de_fleurs neutres supérienres
.@,:J_,_ :o:m ,_ .2_758_5 m_“m& une délimitation plus ou moins complote
:_,._..w%mw%%,._”,_e_“.__.w s ._o._% montrerons _v_:, [oin"comment elle”es
- u:?i..»__#__.::%. n d’habitat de la série de I'A. Dioscoridis (an Liban

Mais sous le nom d’A. elongatum sont véunies une masse de formes
perceptibles sans doute en beaucoup de cas pour le seul émam:“ﬁu
::aw. peuvent etre envisagées en une série de continuité co;::\*; qm:m“
de PA. Dioscoridis. Les membres initiaux possédent les caractéres indi-
(queés plus haut, les membres terminaux ont une spathe .éma.?é ou
méme blanchatre et un spadice tirant sur le brun ou sur le \.N:.:_a ;o le
coloris pourpre de la spathe se retire du champ central vers _h?_ hords
._c.:w.. A.WW&QS:E: comme dans 'A. hygrophilum et I'A. Discoridis ; «:_
_,wﬁ._m_,_%__n.é %m.w_omﬁ 659:@ plus et passe finalement au .wm:._:w“
o Qe Cas ne .fr._:o,;c; pas dans la série de P'A. Dioscoridis et c’esl
e des raisons qui m onl engagé a séparer I’A. elongatum de celte
serie évolutive et a le placer en téte d'une série %ma&m. Les derniers

_u .< .\. . , . .
.__w:_wc_h%ﬂmm.,w ,.:.._ A__ @NE.EE w.m_;m_m::cm:.cw? nm\::x.nc.zal
vans U liticratuie sous le no urescens. Stapf, formes que jai
groupées ensemble sous . visescens, de méme que quelques-unes d
groupe de formes f. Engleri. i
...._;m,ﬂ_ﬁ..,,.t%._t_J_,ﬁmﬁ:.:._:._m .___..c::_ sa ..A.,::_:W.E.E: dans P'A. Wettsteinii ;
Py g «—,~..._».‘c_._,_:~:. ”i:,,_.g:_;m jusquici que de Créte et, la méme,
ot e i,zs,,nu”m __*.W::m ,.%c.::_m_: son apparition, si différente
_,_A“E.“m. ;c:%m«_‘fé..._, .o.m_c.,:_vs_?:. les transformations géologiques dans
_E?:mc 3 _;,i« w.:sﬁ plus en détail plus loin. Qu’elle soit proche
téres ﬁ?::iﬁ?:ﬁﬂ%ﬂ ﬁw_ m mv_. :w. _9:, prouvent entr’autres les carac-
n’est que peu .:m::mm%am M_m%v_mm, _w_mm\ﬁ%mg__g ‘Ew_.mo.q:%, .Qo_: # St
ment ! Non seulement la spathe ; n PP M e Lt
bopor My ot _spathe un peu lavée de pourpre ou enticre-
o jaundtre, ainsi que le spadice jaunitre ou brundtre, témoi-
g un grand perfectionnement et d’une vaste transformation, mais

TJ? )

surtoul le nombre Lres
ressemblent tout a fait a

¢
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augmente des fleurs neulres supeérieures, qui
celles de I'A italicum, accuse ce degré de per-

fectionnement. Cest au point que I'4. Weltsteinii fut identifié avee I'A.

italicum, mais dans la plupart des cas,

il fut joint & V'A. ereticum : il a

de commun avec cette espéce, outre Pexistence en Crete, — et cela

parait étre le principal motif — la spathe blanchitre et allongée, la
a nuance jaunatre du spadice. Mais I'A. ereticum se

forme en fuseau et |
distingue de cette espéce comme de toutes les espéces ’Arum en géné-
ral par les fleurs neutres supéricures completement rabougries et rares,
et qui peuvent méme manquer. A mon sens, ce détail typique pourrail

otre envisagé comme un caractére plus regressif si nne autre circons-
fance ne venait 8’y ajouter. En effet. aussi longlemps (ue je n‘avais pas
vu d’échantillons bien conservés de celte espéce, je Pavais prise, a cause

de son apparence particuliere, pour une plante tout a fait mal venue el

5

condamnée a bientot disparaitre, si sa conservation n était pas favorisée
par des conditions d’habitat specialement avantageuses, ce¢ (ui parail
bien étre veaiment le cas. Mais lorsque je vis les premiers ¢ehantillons
bien conservés (dans Herbier Boissier), je changeai immédiatement
o dopinion. La spathe de ces plantes wétait que trés peua enroulée au
fond, done sans tube proprement dil, a peu prées comme dans le Calla ;
naturellement les flears neutres n’ont alors aucun hut et sont transfor-
en étamines, par quoi leur nombre est tres augmenté. La question

NInées
se pose, si P
autre

cette

avece

de ne pas compter A,
alors ces formes qui présc
rabougries, et rattachent |
done ici une dou

nflorescence ouverte est plus propre an but que celle des

s espéces. Pour cela il faudrail connaitre exactement le processus
de pollinisation de Tespece. Apparemment c’est une régression, mai
nous voyons combien Pespéce reste pourtant luxuriante, comme elle
fructifie abondamment, ol il y aurait lien d’examiner si cette transfor-
mation peut s'expliquer par les conditions partienlicres de habitat ;

question reste ouverte.
Quand on compare ces formes

s de PA. ereticum sans fleurs neulres

les A. palestinum, Dioscoridis, elongalum et autres, on serait tente

creticwm dans le genve drum ; 1a interviennent
mlent du moins encore des fleurs neutres
‘espece A la série des Orientales. Nous voyons

«

ble marche évolutive @ espece Lype A. elongatum-A.

Wellsteinii,, el espece type 4. clongalum=A. crelicum. Naturellement.
longatum de Pheurve presente est issu aussi, abord dans le cours
de la période glaciaire, puis dans les ¢poques suivantes, d’'une plante
mére pre-glaciaive 5 par conséquent il ne faut pas dire que par le rap-

PA. ¢

prochement de

existantes, comme
sérios dérivent directement d’espéces aujourd’hui existantes, mais (p. ex.
I'A. elongatum, par son degré préliminaire) aboutissent aux formations
(Cespéees plus tardives; il west done (qu’un objet de comparaison. (Test

ce que nous admettrons dans L

series.

M:

\is 1AL elongatum offre_cncore
sicie-serie ¢ .

TV, ls . Y

s séries les unes des autres dans les plantes actuellement

par ex. celles ci-dessus, les derniers membres dex
? . . .
a suife pour toutes les formations de

I tEF:rrfr.t..tti::-
nsiondeses

)

i)

8
especes 5 elle conduit par VA . orientale & VA . albispalhun. Je la désigne

comme série de I'A
en général tout & fait a tort,

N

orientale parce que le now * orientale ”, employé
st tres connu dans la littérature. Cette

<érie devolution conduit d'une part aux plantes & spathes blanches, en
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n..\c:m_mco_oézosco:_ﬁgme E:_dEm,o:wwc_m_ﬁmichac,x: :o_.a.
(A. orientale, mais déja aussi A. elongalum) pour disparaitre enfin tout
A fait (A. elongatum f. virescens — A. orientale — A. albispathum), ’autre
part & une s¢ aration nette de la massue et de I'axe, qui devient peu a’
peu toujours plus Tong et plus € ance, de sorte qu'enfin la race clavi-
forme typique nait de la race fusiforme, comme on le voit p. ex. dans
P’A. italicum. En méme temps il se produil une augmentation des fleurs.
neutres supérieures, un élargisseme a spathe (tout au moins pour
les exemplaires vallicoles) si bien que cette derniere adopte finalement
la large forme ovoide de I'A. italicum. 11 nous manque cependant I'effa-
cement graduel de la coloration pourpre de la massue dans les plantes
do IAsie Mineure, puisque I'A. orientale posséde encore une massue
@’un pourpre sombre, rarement nuancée en plus clair, tandis que
dans I'A. albispathum le spadice entier est déja jaune. Si nous y
ajoutons maintenant I'A. Westtsteinii, dont 'appendice est en géné-
ral encore quelque peu teinté de rouge ou presque maculé, cette
série sera aussi sans lacune : A. elongatum — A. orientale et
A. elongatum — A . Wellsteinii — A. albispathum. LA . orienlale et
A. albispathum sont des races de Pespece-mére préglaciaire deve-
nues des especes. _

Bien qu'au premier coup d’ceil l'espéce A. maculalum ne montre
aucunes relations étroites avec P'A. orientale, il en existe pourtant, non
pas il est vrai comme formes intermédiaires, comme p. ex. entre les
especes de la série ‘¢ orientale ”, mais comme des types restés isolés et
conserves par des circonstances spéciales, Qccw,&mc:mi de la conti-

nnité de développement d’une ou plusieurs especes-méres aboutissant

aux espéces et races existant aujourd’hui. Le lien par excellence de ces
deux especes est A. nigrum, relique endémique nord-ouest des
oL A. ilalicum, tous les deux ensemble et
potrlant aucun —Mais dejaTes formes décrites précédemment
sous le nom d'A. Petteri se rapprochent davantage de I'A. italicum. Mis
on culture, la coloration pourpre uniforme de la spathe et de la massue
so résout, comme il a déja été dit, en grosses macules ; de tel individus
ont une certaine ressemblance avee des formes isolées de I'A. Diosco-
vidis. Comme ici des interventions soudaines ont agi d’une maniere
analogue, un changement de imat et d’autres facteurs géologiques ont
pu occasionner jadis une dégradation du coloris uniforme de la spathe
dans la plante lype ; c’est ce qui est visible aujourd’uui dans toute la
région méditéranéenne, qui a été visitée par des fluctuation de climat.
A byzantinum conduit encore plus prés de 'A. italicum, mals NOUs
voyons, comme cela s’est deja passé pour I'A. nigrum, quune eircons-
lance importante vient s’ajouter : cest & dire que tous deux cherchent
4 effacer leur caractére méditérranéen et que, en s'élevant au-dessus
de la zone du climat de la mer, donc surtout dans les montagnes, ils
se rapprochent habituellement heaucoup de la race A. maculatum Mill.
Cela s'explique principalement par le retrécissement de la spathe et la
perte de sa couleur verte ; mais le tube devient plus long et plus étroit.
En connexion avec ces faits, Paxe de la massue semble aussi s’étre
allongé de facon sensible, pour élever au-dessus de Pouverture du tube
la massue qui devient naturellement beaucoup plus courte Avec cela
nous voici arrives a I'A. maculatum Mill. Mais U'A. nigrum aboutil aussi
a VA, ilalicum, et d’autre parl cette race devient PA. macutatum Mill.

¢
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vers le nord et dans les montagnes. Cela s’explique tout naturellement
de la maniére suivante : :

Nous pouvons conclure avec assez de certitude que cette race pro-
vient d’une espéce ancestrale qui, née plus tot ou plus tard dans la
de cette période terrestre ; nous la nommerons” A. primigeniunt! Pay
son organisation, cette plante-devail se rapprocher _:.m:m:_x:d de PA.
palaestinum. Avecle plissement des montagnes et Tafornmation e
régions, cotte espéce s'est transformée peu a peu en det B
différence sans _doute tres minime, dont Tune habita Tes contrées a

période tertiaire, était répandue dans tout le territoire méditerranéen A
\ A

-

climat maritime, I'autre Tes montagnes et e pays intérieur. 1[I est pro=
hahle quelles ne se différenciaient surtout que par Teur port, un peu
comme PA. italicum et VA. maculatum Mill. (mais par leur inflorescence
comme ces (eux races 1. Les périodes glaciaires onl supprimé presque
complétement cette espeéce. Sa conservation ne fut rendue possible que
par des conditions particuliérement favorables dans quelques stations
(ravins des vallées, pentes rocheuses ensoleillées, etc.) ; ces plantes ne
purent que fort peu se répandre hors de ces stations dans les temps
glaciaires intermédiaires, ou bien chaque phase glaciaire successive
anéantit la plupart des avant-postes. Mais les ?::5. glaciaires n’eurent
pas seulement pour résultat cette immense restriction de la dispersion,
ils influencérent aussi & un haut degré espéce de ces deux races précé-
dant les temps glaciaires, et nommeée de ce chef A._praeglaciale. Ainsi
.EE:.: d’elle 'A. nigrum ; dans les postes plus avancés vers le nord,
se développa le groupe de formes de I'A. byzantinum et de la race
méditéranéenne A. Nickelii, qui s’étaient maintenues dans des conty
particuliérement humides et chaudes, au sud-est et a lest, et enfin
PA. maculatum et ses deux races. Ce sont done de nouveau les tendances
_indiquées plus haut dans le développement que nous voyons se pour-
suivre aussi dans la série — A. primigenium — A. preeglaciale — A.
nigrum — A. byzantinum — A. maculatum Mill. ot A. N.;E.E: — A
Nickelii — A. italicum. : .
Perte graduelle de couleur verte de la spathe, augmentation
considérable des fleurs neutres, et séparation du z_:::,,_z en axe el
massue. La panachure dans PA. maculatum est atavique. Il est com-
préhensible que la nature ne se soit pas limitée @ ce seul mode de
développement, et nous voyons toute une série d’essais d'évolution
particuliére qui durent étre ensuite abandonnés, soit parce qu’ils étaient
désavantageux, soit par suite de perturbations; les conditions locales
doivent aussi avoir exercé leur influence. Nous voyons ainsi une concor-
dance de développement surprenante en Asie comme en Europe, la
dans PA. elongatum (f. destruncatum), ici dans PA. nigrum (f. \S‘:\;-
pathum). Tous deux sont des plantes de montagne, tous deux prés ‘ntent
une entiére abondance de formes et de couleurs des parties de Iinflo-
rescence, pour tous deux P'énorme disproportion, dans les formes
désignées, entre le spadice et la spathe est caracle fistique; mais le
spadice de la plante asiatique est fusiforme, celui de la plante euro-
péenne est claviforme. Iei aussi interviennent des formes dérivées.
isolées, d’autres especes et races. Non seulement I’A. italicum lni-méme
révele certaines relations avee la forme longispathum dans quelques-
unes de ses manifestations morphologiques, sans doute rares et pour
la plupart localisées (p. ex. celle décrite précédemment comme A. Her-
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segowinicin) mais les formes de I'4. Nickelii présentent aussi un degré
intermédiaire entre le spadice fusiforme et le claviforme qui a été deécrit
comme < conique-digité” ; chez le dernier, le spadice ne le cede que
peu en longueur A la spathe. . e

par ces deux especes, qui ne possedent a Pépoque actuelle qu'une
aire trés restreinte a Pouest du territoire meéditérranéen comme formes
de reliques, PA. maculatun est relic encore plus étroitement aux deux
autres series évolutives. L'une delles, 'A. eyrenaicum, ressemble telle-
ment a I'A. palaestinum. quon peut facilement la confondre avec ce
dernier par un examen superficiel. Elle forme par les caractéres de son
inflorescence un degreé intermédiaire entre I'A. palaestinum et V'A. pic-
tum. car le spadice forme peu 4 peu une massue eylindrique, comme
le montre déja A, pictun. Pessaierai- plus loin d’expliquer sa présence
isolée dans la région de Barka.

Par le manque ou le rabougrissement des {leurs neutres inférieures,
I'A. pictum se distingue des autres especes d’Arum 3 mais pour le reste
la plante ressemble entierement A LA, nigrum des régions plus basses
(comme pres de Mostar), et en représente doue le type le plus ancien,
<i nous faisions abstraction de la forme de la feuille qui ressemble
plutot a celle de A, palaestinum. Involontairement nous la comparons
avec IA. ereticum, mais I'absence de fleurs neutres inférieures n’indique
certainement pas un saractere progressif : il Sagirait plutot dun cas
de régression, puisque Ja structure de Uinflorescence ne g'écarte pas de
colle des A. palaestinum ou A. nigrum dans les points essentiels.

La _:.oﬁs:m de A . eyrenaicum nous oblige formellement & conside-
rer les deux especes comme trés proches parentes : elles forment
comme deux stades de la série évolutive de ’A. maculatum, (qui, d’une
part, devraient prendre place au commencement de cette série (donc
I’A. cyrenaicum juste avant 'A. praeglaciale, et PA. pictum juste avant
PA. nigrum), d’autre part aménent la sorie des Dioscoridis en relation
divecte avec la série de PA. maculaluwm, pav leur concordance remar-
quable avee 'A. palaestinum.

b). — Extraordinairement difficile est la question d’age des espece
el des groupes de formes isolés 3 nous sommes ici a bien des mmuwiw sur
un terrain purement hypothétique. Cette question touche de treés pres
aux questions concernant Porigine de la flore actuelle du sud de PEu-
rope en général, of 4 celles concernant les tranformations m.oc_on:::i
dans la région meéditérranéenne cn parliculier. Comme la citation des
opinions qui prévalent aujourd’hui a ce sujet dépasserait de beaucoup
le cadre de ce lravail, nous nous contenterons des quelques notes
suivantes? :

1 Jai eu spécialement & wa disposiiion en fail d’ouvrages el travauX scientifi-
ques : Neumayer, Erdgeschichte. 1 el 11 Bd (Leipzig 1886); "Poula, Lehrbuch der
Geologie, 2me édil. (Wien 1906) ; Suess, Antlitz der Erde. Bd® I-I1C et saiv.
(Wien, Prag, Leipuig 1883-1901); Penck, Morphologie der me.goez_zzn:? 2 Bd
(Stuttgart 1894): A. Philippson, Britrdge zur Kenntnis dev griech. Inselwelt,
1901 ; F. Toula, Der gegent. Stand d. geol. Erforschung des Balkanhalbinsel
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Pendant le miocene, 'Europe méridionale doit avoir possédé une
flore sub-tropicale passablement uniforme, consistant en espéces ana-
logues ou apparentées ; & celte flore en succéda une persistante, du
caractere de la flore mediterranéenne actuelle, qui en se propageant
vers Lintérieur a di céder le pas & une flore tempérée ayant tes bois
feuillus. Avec le soulévement des montagnes (en orande partie dans le
cours du néogéene), le climat changea, et avec lui aussi le tapis végétal ;
il se forma finalement une flore des hautes montagnes. Les principaux
types des nombreuses familles de plantes ont peut-étre existé déja tres
(6t dans la période tertiairve ; mais déja la formation des espéces avail
qussi beaucoup prospéré, et nous pouyons admettre que vers le milieu
de la période tertiaive il en existait un grand nombre, si non pas encore
toutes.

D'une ou de plusieurs de ces formes ancestrales sonl issues les espe-
ces el formes actuelles. Seulement il est tres difficile de préciser le
moment ot Pune ou Pautre série évolutive s'est ramifiée.

Pour notre genre, nous N'avons hesoin de présupposer quune
espece ancestrale, ce que nous avons démontré plus haut : cet * Arum
primigenium ", COMINE DOUS voulons le nommer, avait ¢te certainement
répandu dans toute la végion de la Méditerrannée pendant la période
tertiaire. Avec les transformations qui eurent lieu dans le climat et la
configuration du sol vers la fin de cette méme période, cet Arum
primitif a div de méme se modifier quelque peu, et nous nOMMErols
cette plante nouvellement adoptée ‘¢ A. praglaciale ™ ; (Papres Pétal de
son organisation, elle devait certainement prendre place aupres de
PA. palaestinum. Or, pendant que cette espéce et ses plus proches
parentes habitent surtoul la Syrie et 'Asie Mincure, I'A. eyrenaicum el
PA. pictum apparaissent plus & P'occident de la rive méditérranéenne
dans une aire restreinte : 'on peut alors se demander si elles narriverent
la que plas tard, ou si ces régions sont des parties de Pancienne aire
aénérale de la dispersion’. Les principaux foyers de formation pendant

w. des Orients (IX. Geol. Kongress, Wien 1903), et Zuzammenst. d. neuesten
geol. Literatur ither die Balkanhalbinsel, etc. (Naturw. Orientverein, Wien 1906) ;
Engler, Fntwikl. d. Pflanzengeogr. in den letzten 100 Jahven (Berlin 1899) et
Versuch eimer Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwell seit der Tertid@rp.
(2 Teile in I Bd, Leipzig 1897-82); Wissenschaftliche Ergebnis se des Intern.
Bot. Kongress, Wien 1905 (Tena, 1906), résumnés ensuile brievement au Congres
Schulz Grundziige einer Entwicklungsgesch. d. Pflanzenwell Mitteleur. seit d.
Ause. d. Tertiirs (lena, 1894).

1 Beaucoup d’espéces, qui existent disséminées aujourd’hui dans la région
médilerranéenne, étaient certainement beaucoup plus abondantes pendant la
période tertiaire el avaient une aire beaucoup plus vaste que maintenant; nous
pouvons aussi nous représenter que les ancétres des especes aujourd’hui restrein-
tes existaient dans ce temps 1a Amsm_m? Congres). En analysant 1'hisloire de la
flore d’une région, les questions Qaires relatives aux especes qui s’y rencontrent
jouent un réle indispensable dans la théorie reconstitutive. Les migrations les

plus récentes se reconnaitront a la forme de leurs lignes aréales et a la limitation
proportionnelle de leur développement cinélique, tandis que dans les stations &
reliques des périodes anciennes sujettes & de nombreuses fluctuations climatiques,
la disséminalion esl davantage laissée au hasard, de sorle que clest grace a des
circonslances parliculiérement heureuses, dépendant de conditions spéciales chi-
maliques et écologiques. que certaines espéces remarquables ou rares doivent

Jeur maintien dans ces slalions particuliéres. A cela g'ajoute, pour la plante qui
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la période tertiaire étaient situés en Asie et en Europe frés au sud

(Schulz, Grundz. p. 141 et 142). Sans restriction on admet une patrie-

orientale, en tant qu'on veut expliquer par des migrations la présence
de I’A. pictum sur son lerritoire actuel, car, premiérement, la plupart
des membres du genre sont actuellement répandus a Pest, d’autre part
leur grande faculté d’adaptation en est la preuve. — Si nous suivons
maintenant en abrégé I'histoire des Baléares?, de la Corse2 et de la Sar-
daigne, nous constatons les transformations suivantes sur la base des
recherches faites jusqu’ici : & Pépoque crétacée, ces iles se trouvaient
faire partie intégrante d’un grand continent du sud comprenand le
nord de PAfrique, prolongé jusqua la Palestine, la Syrie et la Mésopo-
tamie, et touchant & I’Asie Mineure qui s'étendait en forme d’une lan-
gue dans la direction N.-W. jusque dans la plaine pannonienne: c’est
justement dans cette aire de dispersion que se trouvent actuellement les
stations de presque tous les membres plus anciens du genre. Déja dans
I’éocéne moyen les iles sont séparées du continent africain par un large
bras de mer, qui persista jusqu’au pliocéne. L’émigration n’aurait donc
pu avoir lieu qu’a cette époque ; elle pouvait venir du continent afri-
cain, ou directement du territoire oriental méditerranéen, la patrie de
PA. palaestinum la moins atteinte par les changements climatiques. La,
I'A. eyrenaicum nous vient en aide ; cette espéce, ou pour mieux dire,
son espéce-mere, 'A. praeglaciale, $'était maintenue dans le nord de
PAfrique jusqu’au pliocéne. Or, lorsque pendant le pliocéne ce pays fut
réuni a I'ltalie méridionale, aux Baléares, a la Corse et a la Sardaigne,
a pu facilement retourner dans les parties de territoire perdues aupara-
vant. Lorsque cette méme séparation, qui existait avant le pliocéne, sc
produisit une seconde fois, les individus croissant dans les iles deve-
nues ainsi isolées furent séparés du pays intérieur ; mais c’est préciseé-
ment leur qualité d’insulaires qui favorisa leur conservation. Les
périodes glaciaires exercérent sur eux la méme influence que sur les
races de I'A. praeglaciale qui s’étaient maintenues dans les Balkans,
mais la mer diminua beaucoup effet des dépressions climatiques, de¢
sorte que le perfectionnement serait & peu prés resté stationnaire, avee

en est l'objet, une certaine adaptation spéciale & de nouvelles conditions d’habi
tat, qui est en connexion avec la durée de la période écoulée dans I'intervall®
(Drude, Congreés 1905, p. 119).

! L'histoire des Baléares est plus compliquée qu’on ne le croyait il y a encore
peu de temps... Mais ce qui est le plus probable, c¢’est que toules les Baléares ont
eu la méme histoire depuis le miocéne. Les ruptures des anciennes monlagnes
eurent lien déjd avant celte période, et sur une grande élendue apparaissent
les dépots miocenes de la mer dans les parlies les plus basses des iles; ensuite
vint le retrait de la mer. Les dépols pliocénes de la mer manquent ; il se fil au
lieu de cela des formations intérieures, dont I'étude plus précise permet de sup-
poser avec plus de certitude que les condilions conlinentales de cette époque
réunissaient ces iles au continent du sud. A I'époque diluviale, les mémes condi-
tions que celles actuelles régnaient déja approximalivement ; on peut le prétendre
surtout en ce qui concerne Majorque, donl les cotes présentent des dépols marins
diluviens. On ne peut pas encore délerminer I'age géologique de ces dépéts, mais
ils doivent appartenir & une époque interglaciaire, car ils conliennent des espéces
subtropicales conchiliennes (Strombus bubonius) qui manquent aujourd’hw a la
Méditerranée: (Communic. manuscrites du Dt Hornes).

2 Briquet a trouvé que les montagnes de la Corse sont beaucoup plus anciennes
que les Alpes.

¢
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un degré d’organisation comme chez I'A. nigrum ; le climat insulaire
lui-méme a pu en fin de compte avoir pour résultat le développement
actuel de ’A. pictum Le littoral du nord de I'Afrique fut cependant peu
atteint par cette influence des temps glaciaires, comme nous pouvons le
voir par le degré d’organisation de I'A. cyrenaicum. En partie grice au
voisinage du désert, en partie grace aux monts de PAtlas, il fut peut-
étre garanti de I'anéantissement du aux éléments floraux étrangers qui
dans le nord avaient amené la fin si brusque de tant d’espéces de I’épo-
que pré-glaciaire. Mais I'A. praeglaciale aurait aussi pu disparaitre
complétement dans ouest : alors les A. cyrenaicum et A. pictum, ou
plutot leurs ancétres, ne devraient étre arrivés dans la région méditer-
ranéenne occidentale qu’a 'époque pliocéne ; si cela avait vraiment été
le cas, 'espece ancestrale aurait da parcourir le chemin colossal depuis
la Palestine (ou ’Egypte) jusqu’aux Baléares, dans intervalle de temps
compris entre le pliocéne inférieur et la fin de celui-ci, ou pour mieux
dire, I'époque ot les Baléares furent de nouveau isolées (voir I’annot. 2
p. 342). Pendant cette période il y eut certainement le long de ce par-
cours déja de notables différences de climat et de sol, qui peuvent avoir
eu toute leur influence sur I'espéce type migratrice et peuvent avoir
occasionné un développement dans le méme sens que nous pouvons le
constater fermement aujourd’hui dans les types asiatiques ; d’apres cela,
PA. pictum devrait étre spécialement I'espéce la plus parfaite du genre
Arum, puisqu’elle se serait développée le plus loin de la patrie, dans
des conditions entierement transformées de climat et de terrain. Il
serail digne de remarque que I’espéce ne se il pas maintenue aussi en
Sicile et au sud de P'Italie 5 8%l n’est pas inadmisible qu’elle ait accom-
pli le voyage par I’Asie Mineure, les Balkans, la Dalmatie, 'Italic et la
Corse, pour arriver ensuite jusqu’au nord-ouest de PAfrique, le fait n’en
reste pas moins trés improbable! (comparez aussi les annot. 1 et 2 p. 342
Cette interprétation a un grand attrait, parce que nous rencontrons des
parents de I'espece dans la péninsule des Balkans (p. ex. au Montenegro,
en Dalmatie, en Herzégowine!) ; leur présence en ces lieux s’explique
pourtant beaucoup plus naturellement par Pexistence de D’espéce type
sur celte étroite longue de terre crétacée de I’Asie Mineure, qui, bien
(ue séparée pendant I'éoceéne, fut de nouveau largement reliée a 'ouest
de PAsie dans I'oligocene, et, allant toujours en s’agradissant, demeura
Jusqu’au temps actuel. La justement se développérent les unes apres
les autres des conditions climatiques qui favorisérent la conservation
des formes les plus anciennes. Cependant les montagnes rendirent
extraordinairement difficiles les migrations dont nous avons parlé plus
haut.

L’explication la plus simple et la plus naturelle est donc celle-ci :
PA. pictum croit encore aujourd’hui sur le sol que le genre avait géné-
ralement habité depuis sa formation. Son prédécesseur — car I'A. pie-
tum. aussi a déja accompli une marche en avant considérable — était

! Une migration d travers I'Espagne et la France me parait moins vraisemblable
qu'a travers la Corse el la Sardaigne, surlout parce qu’a I’époque pliocéne la mer
a laissé derriere elle des dépols élendus dans tous les environs de I'llalie. et qu'a
I’époque ponlique elle n’élait probablement pas tres éloignée des coles acluelles,
bien que nous ne connaissions pas de dépéls marins de celte époque (Hornes,

in litt.)
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déja acelimaté en Kurope a 'époque crétacée, el appartienl par con

(quent aux types des monocotylédones les plus anciens de nos latitudes.
Nous devons avant tout considérer deux points : 10 que le genre Arum
présenlte une extraordinaire capacile d’adaptation, 2° que les époques
glaciaires ne sont pas survenues soudainement. Il est étrange que dans
les Balkans, en Asie Mineure et en Syrie, le genre ail des représentants
meme dans les hautes montagnes (Vermac, Caucase, Liban, ete.), qui
sonl en général anciens types, el (ue dans les Alpes, dans les Appe-
ning et les Pyrénées on w'en trouve point de semblables. Mais clest jus-
tement ce qui prouve quune nigration vers le Nord par les Baléares
n’a pas eu lieu, autrement des représentants du groupe de VA, orientale
(devraient se trouver au moins au nord de PEspagne el dan le sud de
la Irance, car la plus haute dépression climatique elle-méme n'aurail
pu . les détruire. Certainement Pespece  type el aussi largement
repandue en Espagne a I’époque crétacée, mais ce pays ful partielle-
ment submergé par la mer pendant les périodes suivantes, et emporte
en genéral de telle facon que de petites parties seulement se conserve-
renl intactes depuis la période erétacoe - de ce fait, comme lentrée

depuis Pintérieur du pays étail coupée, de nouveaux venus ginstalle-
rent bientot et avancerent en foule, el peut-ctre Pespece type ne Leétei-
nit-elle que tard (comparez p. 339). Dans les iles, les mémes causes
[avoriserent son maintien, Pautant plus que le elimal des iles varia
moins que celui du continent.

I.e degré suivant de développemenl est representé par . palivstinun,
ainsi nommé d’apres son aive actuelle de dispersion.

Pendant Péocenc. la cote occidentale de Palestine el de Syrie ful
poussée bien en avanl dans la direction de Pouest, et de nouvelles
surfaces d’installation furenl ainsi gagneées: le climal devint plus
continental dans ancienne <lation d’habilal, mais sur les cotes, situées
dés lors pres de la pleine mer, il devinl plus océanique; ces deux
circonstances, ainsi que le voisinage! des montagnes, ne doivent sans
doute pas étre restées sans influence sur la forme type. Dans cette région,
cgalement la flore subtropicale dut finalement coder le pas & une flove
mediterranéenne ; cest dans ce sens précisément que, durant Péocenc,
une puissante impulsion peul avoir ete donnée, impulsion (qui ne ful
cortainement plus égalée dans les périodes suivanies on il se fit un
vaste élargissement partiel de la mer vers Pest. Toujours est-il que les
modifications de climat et de configuration du sol s¢ continuérent ici
ires lentement. de sorte que la forme type put prendre tout le temps
nécessaire pour se lransformer, selon 1¢ but voulu, et comme clest le
cas habituel d'un développement qui se poursuit sans trouble pendant
des milliers d’années, la transformation ful tres minime.

Les conditions se déroulerent toul autrement au N. el au N. e de
Egypte el de la Palestine. Déja Phistoire de la Syrie esl pleine de
variations. Dans I'éocéne, une grande mer inlérieure, qui disparul a
Poligocene. Le nord de la Syrie (systeme laurique) appartenant a la

1 e sud de la Syrie apparlienl au platean indo-africain qui disparul dans
I'éociéne; pendanl I'éocéne supérieur eul lieu le souldvement des monlagnes
autour de la Mer Morle: plus anciennes perlurbations déja dans la période
crélacée. La Mer Rouge est néo-pliocéne jonclion avec la Méditerrande, seule-

ment dans le plioctne supérieur.
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zone de plissement tectonique sud-curopéenne, se développa plus lard ;
le Liban cependanl est une ancienne montagne (poissons crétaces du
Libam). Naturellement Pespece type Sinstalla dans les montagnes
jorsque la plaine *affaissa sous 'eau. Dans Pintérieur de la Syrie, au
<ud et & Pest de Damas, s¢ trouve un territoire volcanique treés étendu,
(ui ctait probablement encorc en activité a Pépoque post-tertiaire.
(Yesl par cela, ainsi que par les effets de Pépoque glaciaire, que
sexpliquent les conditions actuelles dinstallation des espéces de notre
genre dans ces régions. Si nous wadmettons pas que le Liban ait été
un glacier?, il doit pourtant s'étre produit des circonstances assez
défavorables au moment de la grande dépression climatique, pour que
le tapis vegétal ail perdu une partie de ses éléments et méme ail été
force de descendre jusque dans la plaine. La flove des hautes Alpes
(qui s’¢tait déja développée longlemps avanl la période glaciaire, et a
laquelle appartenait certainement une race montagnarde de espece
Llype, dut finalement chercher un refuge dans les ravins des vallées el
au pied des montagnes. (e n'est qu'avec Pétablissement definitif du
climat dans les conditions de chaleur actuelles que les especes alpines
remontérent de nouveau plus haut: mais entre elles el la race de
vallée ¥étendail, comme un mur de séparation, la forel de coniferes,
encore considérable a cette époyue. Les formes de transition furent
ainsi perdues dans heaucoup d’endroits. Lovsque la foret fut livrée a
la main de homme, la migration de la forme alpine devenue dans
Yintervalle une espéce propre (voir la systématique de I'A. Iygrophitum)
commenca vers la vallée. I histoire de la forme vallicole sera traitce
plus loin.

Le sort de ’Asie Mineure actuelle eut encore bien plus de fluctuations :
cette langue de terrve, située au nord-ouest dans la période crétacee,
est séparée dans Péocene, mais est déja de nouveau reliée au continenl
asiatique dans Poligocene et le miocéne. Des lors ces régions occiden-
tales, en particulier la péninsule des Balkans, demeurérent & peu pres
jusquaux temps actuels en liaison avec PAsie Mineure. La forme type
pouvait 7y maintenir, d’autant plus quelle vestait en relations avec le
pays intérieur; sans doute elle eut a subir des changements de lerrain
ot ‘de climal tres divers, elle engendra de nombreuses espeees, dont
Phistoire sera relatée en détail plus loin.

Dans la région du Cauacase, le genre pul également se maintenir,
hien que dans 'éoceéne, encore plus dans Poligocene (ile, par conséquent
avantage de la conservation!) et méme encore dans le mioceéne, elle
fat séparée par la mer de la terre ferme de PAsie Mineure. Dans le
pliocene cependant la mer ful fortement repoussée et de nouvelles
surfaces  d’installation furent ainsi  créées. Ces mers intérieures
considérables se vétrécirent et il wen resta plus que la mer: oire el
la mer Caspienne. Cette derniére a gardé encore les meémes conditions
qua Porigine (pliocene), tandis que la premiére se déponilla de son
caractére pontique par sa liaison avec Ja Méditerranée.

Le plissement du Gaucase eut pour résultal un développement
regional du tapis végétal. {aturellement, Vespéce type fit de méme el

développa denx races, Pune abyssale, Pantre alpine. reliées Pune a

1 es cedres du Liban doivent croilre sar une ancienne moraine glaciaire.
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pautre par des chainons de transition. Haernes' a pécemment traité en
deétail les transformations géologiques dans cetle région. Les conditions
climatiques paraissent concorder completement avee celles de PAsie
Mineure, du moins dans les régions montagnarde el alpine, et elles
doivent avoir subi les mémes fluctuations el changements (comparez
p. 137 et 138 de la partie systémalique). La, comme dans lintérieur de
PAsie Mineure, l'espece type de la rogion abyssale fut, en partic,
complétement détruite par les lemps glaciaires, en partie conduite a
se perfectionner amplement. Mais la race alpine accomplit toutes les
migrations de la formation compléte de la plante a laquelle elle
appartenait, aussi bien dans la direction verticale que dans la direction
horizontale. La période suivante, plus séche, annéantit les éléments
hygrophiles jusquia une hauate altitude dans les montagnes; les régions
supérieures cl les profonds ravins des vallées resterent seals intacls.
Ce nest que lorsque le elimat redevint plus humide dans la période
post-glaciaire que les migrations des vallées commencerent ; mais elles
furent partoul empéchées ou meme arrélées par Pextension considc-
rable des forets.

JAsie Mineure, dans sa configuration actuelle, entre la mer Kgee cl
I mer Noire, wa ¢l détachcée quiassez tard du sud-est de 'Europe.
1’époque tertiaive moyenne lait une periode continentale depuis les
iles Toniennes jusquiau sud de PAsie Mineure; la mer n’y existait p
encore : a sa place existaienl de nombreux laes d’eau douce dans la
terve ferme de PEgée. Sealement, Pintervieur de PEgée ne constituail
pas a lui seul la terre ferme cello-ci s'étendait aussi au sud de la Crele,
e Thodes et des eotes acluelles de PAsie Mineure, el ne s'effondra
probablement que beaucoup plus tard. Aujourd’hui encore la région
cuéique esl parlagée en deux bassins par la bande des Cyclades : e
bassin méridional ne communique pas dans toute sa largeur avec la
pleine mer Médite année, car la Créle se tient en lrayers avec scs
larges plages, ainsi (ue dautres iles de ses deux cotés, de sorte que
quelques canaux seulement conduisent dans ce bassin, qui est tres
profond au milieu; le fond de la mer est encore plus profond au sud
de la Crete, dans la pleine mer. Ce hassin sud de 'Egée est un hassin
deffondrement toul récents la masse lerritorviale (’autrefois entre la
Créte, les Cyelades, PAsie Mineure ol la Morée ne seffondra (quapres la
fin de la période tertiaire, probablement déja dans PPépoque préhisto-
rique. L/ile montagneuse de la Crete, anjourd’hui pauvre en eaux, pos-
sedait encore a Pépoque diluviale un important systéme hydrogra-
phique et fluvial, el faisait partie d'une masse territoriale beaucoup
plus grande. Le souléyement de Tile eut lieu dans le néogéne ; le
miocene marin (plus récent) de cette ile montre une grande analogic
avece les faits survenus au novd de PAfrique. Avee lirruption de la mer
se produisirent en méme temps des éraptions qui ...::_::.;:x,_.:_: a
Pépoque pliocene (Kos) el patteignirent leur point z.:_::_::: qua
I'époque post-tertiaire. influence quelles ont pu avonr sur le tapis
vogétal nous esl révélée par la petite ile de Santorin qui, richement
t aujonrd’hui completement

hoisée encore a Pépoque . historique,

1 Bildung des Bosphorus it. Jder Dardanetlen, Sitz. Ber. d. k. A. d. Wiss. in
Wien (Juni 1909).
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dévastée. La ot aujourd’hui les profondeurs de la mer atteignent 1000
brasses et plus, unc mer a eu autrefois ses rivages, un dos de pays a
séparé océan d’'un lac intorieur. Des chaines de montagne, qu'on ne
peut plus reconnaitre sur le relief du fond de la mer, méme avec la
sonde, élevaient autrefois leurs sommets bien au-dessus du niveau
actuel de la mer; et combien plus élevée encore a du étre cette chaine
qui, grace a des irruptions accompagnees d’éruptions de pierres volca-
niques, éleve aujourd’hui au-dessus de la mer ses pointes isolées, dis-
séminées en forme de mottes sous le nom de Cyclades! la région au

nord des Cyclades est aussi une région volcanique, mais plus ancienne
que celle du sud; commencant déja au Bosphore, les masses éruptives
tertiaires englobent une partie des bords des Dardanelles et acquierent
leur plus grande extension dans les iles et sur la cote de I’Asie Mineure,
au nord de la mer Egée ', Le bassin du nord et sa réunion avec le bas-
sin pontique ne prirvent naissance qu'au commenecement et au milicu
du dilivium.

11y a encore dans lile de Créte et dans les hautes montagnes de
Lycie des restes de celte chaine de montagnes qui séparait la région
des lacs du Levant de la Méditer -anée, soit Pextrémile sud-est des
Alpes Dinariques. On peut admettre que la partie meédiane effondree,
qui séparait une fois le pays ogéiaue pliocene de la Méditerranée, pos-
sédail le méme caractére que les terrains rompus conserves en Crete
et en Asie Mineure, et qui atteignirent des hauteurs considérables?.

Or, dans les hantes montagnes de la Créte croit une espéce qui, pav
sa couleur et son aspect ’éloigne beaucoup de ’'A. Orientale type, une
relique dont les événements géologiques mentionnés peuvent seuls
expliquer la genese dans la station actuelle. Que le climat fut a ce
moment beaucoup plus humide et plus chaud a est que plus tard, ccla
se concoit en particulier pour PEgée; la forme type, par conséquent,
'y trouvait exceptionnellement bien et pouvait s’y maintenir. Cepen-
dant les hautes montagnes 3 engagérent la forme type a sélever de la
région basse sur les hauteurs, comme elle le faisait aussi en Asie
Mineure. Mais tandis que sur sol asiatique la formation d’une race de
haute montagne se complétait normalement, vu qu’il y avait du temps
et de la place en suffisance, surtout pendant les périodes défavorables
du quaternaire, il ne semble pas en avoir été de meéme en Créte. La
position isolée de cette ile. ses conditions climatiques spéciales, les

1 Le groupe d'iles Pascha-Lima n'est pas volcanique; cesl une partie d'un
archipel éocene (de méme Gallipoli, Imbros, Lemnos). Les iles Strali sont toul a
fail volcaniques. Paros, plateau éocéne Anliparos, partie d'une montagne plissée
(époque crélacee-éocene). Leucos, Ithaque, apparliennent & I’éocéne. A Lemnos,
éruplions dans la période tertiaire.

2 ['ile de Crele. qui montre des formalions d'eau douce pliocénes, analogues i
celles de Rhode et de Lycie, apparlenail donc encore, au début de I'époque
pliocéne, au continent égéique qui s'effondra dans la mer, morceau par morceau,
pendant I'époque pliocene. Son lsolement doit avoir eu lieu vers la fin de I'époque
pliocene.

A Tépoque diluviale, la Créle el Chypre élaient en lout cas déja des iles
(Hoernes, in lilt.). A I'époque pontique, Chypre élait encore relié a I'Asie
Mineure.

3 Egée: maintien jusqu'a l'oligocene; plus tard seulement déplacements des
dépols de tertiaire récent.
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influences de Pépoque glaciaire, que Pon peut constater meme dans le

Jistrict sépare de PEgée, el surtoul le changement soudain de climat
_:.2___: par reffondrement de I’énorme montagne au nord de l'ile, sont
jos causes du développement tout-a-fait extréme (p. 152 et 332) de I'A.
reticum. Tandis que les proches parents dans la région hasse conti-
quaient a se développer el se déployaient en plusieurs espéces el sub-
Jivisions dans la plus grande luxuriance el richesse de formes, dans
cotte méme région et les régions voisines le chemin de retour était
coupé a PA. erelicum ; la grandeur de Pile et son exlension en longueur
favorisaient la conservation de Pespéce, qui 'était éteinte dans les
regions voisines, si tant est quelle y et jamais existé. La marche nor-

male de formation enl conduit A des formes analogues, telles que dans
AL elongatum. Mais aussi la race vallicole de la forme lype passa
encore par des péripéties diverses. A Pouesl, cette derniére s’éleva
sgalement dans la montagne et y forma une race montagnarde (ui con-
tinua 4 se développer & sa maniere (voir plus loin & PA. nigrum). La
partie nord de PEgée doil étre restée plus longtemps terrve ferme,

eme & une épogque of, au sud, la mer travaillait déja a Pérosion des-

Josquels d’arbres (qui avaient subsisté (Neumayer).

pendant ces perturbations dans la région de 'Egée, les époques gla-
cinires envahissaient 'Europe, non pas soudainement et avec véheé-
mence, mais preparées des longtemps ¢ allant peu & peu en augmen-
tanl toujours davantage. Les animaux du nord trouves au sud de la
France, en Ialie, en Sicile, & Rhode, ele., prouvent qu'un abaissement
de la température avail aussi cu licu au sud de IEurope. L'eau de la
Viediterranee sest refroidie sous Pinfluence des glaces. L’époque des
olaciers diluviens n’a pas ¢té marquee par un climat froid seunlement,
mais avant tout par un climat trés humide. Dans les contrées meéridio-
nales régnail sans doute un climal beaucoup plus humide que de nos
jours; en particalier il faut Padmettre pour celles de PEgée qui offraient
déja ane toul autre configuration par suite des lacs intérieurs et des
fleuves. 11 est vrai que la mer penétrait pas A pas loujours plus au
nord. Lirruption des flots de la Méditerranée dans le passin de la mer
Noire s accomplil peul-étre déja avant la fin de Page des glaces. Tou-
jours est-il que jusqua Pentrée de la premiére époque glaciaire, la
formation des iles était bien loin (Pavoir progressé comme apres la
dernicre de ces époques. Les fréquents tremblements de terve dans
toute la région de PKgée font bien supposer qu’il se produit encore a
Pheure (il est des irruptions dans les profondeurs (Hoernes, Bild. d.
:c,f,c__; ele., p. 80); sar Pisthme de Corinthe, les renversements se
laissenl poursuivre depuix le pliocene inferieur jusqu’aux  temps
actuels; des phénomeénes de soulevement y déterminérent la transfor-
mation de la faune comme de la flore. Au temps de la plus grande for-
mation de glaciers dans les imontagne ’

, ce sont les régions meéridionales
de PEurope orientale, don la région inférieure de la péninsule des
Ralkans a Pest, celle de 'Egée el celle de Pouest de 'Asie Mineure, qui
offrirent un refuge sir a la flore pontique, Jaquelle s'élendait, dans le
pliocéne supérieur, depuis Vienne jusqua P'est au-deld du Caucase. Le
climat humide et pourtant tempére de ces régions lui convenait admi-
rablement, el nous vOyons hientol la flore meéditerranéenne propre-
ment dite refoulée dans des terrains étroits, des pandes littorales et
méme dans les montagnes. Dans los iles déja séparées, Pancien Lapis
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végétal étail naturellement resté, mais perdil certainement un grand
nombre d’unités; les especes wsv:,ccr.m_mz,_:..::..;x:o:_..:r nombreuses
auparavant, furent bientot détruites ou modifices. Que la forme Lype
du genre Arum ait aussi di y subir une transformation considérable,
Cest ce que nous prouve P'A. ereticum, qui montre aussi coment elle a
pu se perfectionner. Refoulée loin dans les montagnes avec la flore
meéditerranéenne b, elle put se maintenir A cause de son endurance..
mais elle se moditia, principalement dans les montagnes, d"autant plus
(ue Pinfluence. des périodes humides et fraiches devait Sy faire sentir
plus que dans Ja région inférieure.

Mais la wmeilleure preuve de la justesse de celle asserlion nous esl
fournie par Pextension actuelle des nombreuses formes de A, Nikelic.
A coté de formes de couleur pourpre apparaissent, dans une distribution
certainement fortuite — parce gue la_conservation était fortuite —
tous les chainons de Lransition, jusquia eeux qui tiennnent de tres pres
A AL itaticum ; les formes de Greee et de Turquic, de cette derniere
espece, Y aboutissent completement, si Pon fait abstraction de quelques
petits caracteres, surtout les dimensions des parties de Pinflorescenc
Je suppose (ue par les changements intermittents dans le climat de la
période glaciaive, qui ne s¢ faisaient naturellement pas sentir si
fortement dans la région des iles (Pactuelle) quau nord de cette meme
région, il se développa peu & peu, issues de Pespece type, des variétés.
des formes constantes, et finalement, & mesure (que le morcellement
progressait, des formes locales, qui plus ou moins pareilles les unes
aux autres, comblent, dans leur ensemble, la grande lacune entre le
aroupe . orientale et le groupe A. maculatum. Ce sont aussi des iles
(qui sont incomparablement plus favorables @ la conservalion de ces
types de transition, que le continent ot pullulent les éléments élrangers.
forsque le climat se réchauffa, aprés les epoques glaciaires, lout en
devenant toujours plus sec, Ja flore méditerranéenne, la formation dex
maquis en premiére ligne, reprirent tous leurs droits, et comme elles
fournissaient des conditions (Lexistence favorables aux especes A Arune.
celles-ci gy réfugiérent. Not Wavons pas besoin de supposer pour
toute la durée de cetle évolution successive, une continuité de continent
dans PEgée; des conditions de vogetation emblables ou trés ressem-
blantes, produisirent aussi une modification équivalente de la forme
type; ainsi Sexplique la_presence de I'A. Nikelii et de A. italicum en
Crete et d’autres iles de PEgée, aussi bien qwen Syrie, qui fut pendant
longtemps reliée par Chypre avec I'Egée?.

Done, lorsqu'il se produisit dans les régions voisines, dans une
epocue interglaciaire, des conditions favorables pour la flore méditer-
ranéenne, la derniere forme nouvellement développee de VA, Nikelii
(A spathe presque planche), parce que la micux adaptée, pénétra aus i

1 || se peul aussi (ue ce déplacement n'ail eu lien que dans la période chande
(qui a succédé aux lemps glaciaires : I'effel en reste cependant le méme.

2 1| faudrail admeltre aussi pour I'Egée, a I'age des ulaces, une varialion
répétée dans le climat: Je climat humide el frais devail correspondre aux temps
ulaciaives. Dans les périodes intermédiaires, le climat iwélait peul-clre pas trés
different de celui de nos jours; il devail élre plulot plus chaud. 11 faut aussi

noler qu’d I'époque diluviale, surtoul au commencement. la mer étail beaucoup
plus haule qu'anjonrd’hui (Hernes, in lill.).
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avec elle_dans Pintérieur du pays, mais fut toujours repoussée a
pouveau ; quand elle pouvait se maintenir quelque v.m:,ﬁ, ac_.,_.%cm:.%_r
en premier lieu, .@@ circonstances locales. Ainsi s'e c_.:_:S.m: la
dispersion particuliére de ce groupe de formes dans les temps actuels.
(Comparez I, p. 134-135 [ (22)-(23))) iy , 3 it

(Cest un fait que ces irruptions dans la région de Archipel étaient
en connexion avec des accidents de soulévement dans la région de
I'Asie Mineure (formation de rivages jusqu’a plus de 2.200 m. du
coté du Taurus de CGilicie jusqua la mer). L’Asie Minenre n’a que peu
de cratéres (et tous éteinls) qui, tous ¢loignés du littoral, sont situeés
profondément dans lintérieur du pays. La Gilicie est un grand bassin
miocéne ; dans le miocene, Jes avant-collines du ﬂ_‘m::a:z (montagnes de
plateau avec paysage du Karst), ainsi que le Taurus lui-méme, se
dessinérent ; cependant I’Anti-Taurus est une tres ancienne cvu:..m. de
plissement. Prés de Smyrne, Pergame, Magnesie, etc., les deépots d’eau
douce néo-tertiaires (pliocéne) de ces bassins qui existaienl encore
beaucoup plus tard dans I'Kgée, occupaient de grandes régions (comme
dans les bas-fonds de la Lycaonie). .

lLes anciennes espéces adaptées immigrérent alors dans les replis
des montagnes; mais, comme dans le miocéne superieur, une large
mer séparait encore 'Egypte de I’Asie Mineure, de sorte que la cote sud
de cette derniere ctait reculée loin vers le nord et est, ce fut drabord
P’Anti-Taurus qui se peupla peu a peu. Dans le c:::...:.:.zc.s_o_ﬁo:r la
mer disparait; la terre ferme s'étend a Pest et & Pouest, ainst quau sud ;
Chypre et Rhodes en font partie, de meme que toute. I’Egée. La forme
type mavait done pu arriver dans le sud de I'Asie Mineure que par le
nord en traversant les montagnes, ou par le sud venant de Syrie (Liban),
ou d’Egypte. De grands laes d’ean douce a Pouest et dans Pintériear de
I"Asie Mineure! venaient encore meltre des bornes a 'extension ou la
rondre difficile. A tout cela vinrenl encore sajouter les effels de
« époque glaciaire », (qui se faisaienl aussi sentir sur sol asiatique.
_.__:%::;:;_mA‘,Q..q__f.:,::m:_\_: dans Pouest, par conscquent dans IEgéc.
e augmentation considérable de humidité et, de ce fait, un climal
plus que pontique®, ils provoquaient, dans les montagnes, la séparation
de la flore par lignes horizontales, dont la supérieure S¢ __cec_o_‘%m._ en
une vraie flore de haute montagne. Ce développement se poursuivait
tout doucement; les récoltes de I’Asie Mineure en sont ._:.Lm._:mm;‘_.ﬂ.
preuve, en ce quon connait les formes méme oligocenes et miocenes,
ovenant du miocene supérieur, qui, dans le sud, atleignent jusquau
iocene. Cela prouve aussi que le nord se modifia beaucoup r_:v Sﬁ
que le sud; les montagnes, la distribution de la mer, sans _:cm:mc_
aussi le voisinage du Caucase el des hantes montagnes de la Perse, en
sont sans doute les causes®.

\

1 Prés de Smyrne. Pergame, Magnésie, Phocee, dans la région supérieure de
la Méandre. onl trouve des dépols pliocenes d’eau douce en .xe..:_:_: .n::::_g. _

2 [La région ponlique acluelle se distingue par ui « climat du C::ﬁ::v ( :=_P le
mois le plus froid indique 4% 3 180 C. 5 I'été est chaud el riche en pluie
(le mois le plus chaud accuse 990 i 280 (..), la sécheresse lombe sur le semestre
{’hiver. Buissons. foréls, surtoul foréts de coniféres y mo.:::m_:. i

(D’aprés Koppen : Versuch einer Klassification der Klimate, ro._vsm_m Eo_m. :

8 « Malgré ses sommets gigantesques, le Thibet fut épargné d’une _im
vlaciation pendant la « période glaciaire ». Bien que ce pays ne puisse donc

%K

CT0) Qv J. HRUBY. LE

Finalement de nouvelles espéces naquirent des anciennes qui s'étaient
slovées dans les montagnes ou qui avaient été soulevées dans le mou-
vement général du développement tectonique ; lorsque, par suite de la
diminution générale de la chaleur, il fut possible & ces nouvelles espeéces
de descendre dans la région basse, tandis que le séjour dans les régions
olevées leur élait devenu impossible, elles descendirent, mais furent
toujours soulevées de nouveau a chaque surrection des montagnes dans
lesquelles elles ctaient noes ou s'étaient introduites plus tard (ceci sur-
tout dans le sud ; cest ainsi que PA. elongatum, qui s'était développé
dans Pintervalle et était devenu une plante montagnarde typique, passa
par-dessus PAnti-Tauras jusqu’an Taurus, done dans les montagnes de
Pestl). La conséquence de ces oscillations de haut en bas fut une trans-
formation considérable, ou plutot une nouvelle formation des formes
types, qui continua encore de progresser lorsque le plissement des
imontagnes eut atteint un certain terme. Toujours est-il que les glaciers,
aussi bien ceux du Caucase que ceux des hautes chaines de DAsie
Mineure, ne paraissent pas avoir possédé un développement aussi
considérable, en proportion de la grandeur et de la hauteur de Pensem-
hle des montagnes, que celui que nous constatons dans les Alpes. Il
<en suil qu'au temps de la plus forte glaciation, les éléments floraux
montagnards et subalpins pouvaient parfaitement bien se maintenir
aussi dans les stations abyssales, ce qui n’étail pas le cas dans les
Alpes. A cela sajoute encore I'étendue de toutle complexe montagneux,
(ui sans contredit pouvait fournir plus de localités (ue les Alpes pour
la conservation de la flore pliocene.

Le second degré (miocéne supérieur) méditerranéen pénétra le long
des Karpathes dans la Galicie, el de 1a, par la Podolie, la Bukowine et
la Moldavie, dans la Russie méridionale jusqud la mer d’Azow ; cepen-
dant, nulle part la cote sud de la mer Noire n’est atteinte : ce bassin et
celui de la mer Egée n’exislaient pas encore a ce moment, ils n’oni
pris naissance que beaucoup plus tard par rupture. Le degré sarmate
st caractérisé par Pexlension extréme de Pancienne mer intéricure &
wu saumatre (dépots méme dans le nord de I’Egée); elle recouvrail
une grande partie du sud de la Russie, laire de la mer Noire el la
partie la plus septentrionale de PEgée, et sétendait jusquau lac Aral.

NRE ARUM 301

ancunement étre comparé i ancienne Scandinavie on au Groénland acluel, il a
pourtant plus souffert pendant la «période glaciaire» que par exemple la Perse,
ol Tielze ne lrouva, méme dans les monlagnes de I'Elburs, aucune trace de
ulaciers, ou la Chine, oit les glacialions manquérent aussi; car, encore a notre
époque, il n'est pas douleux qu'il exisle des glaciers au Thibel, et il v a des
preuves que ces glaciers onl été plus longs & une époque reculée des lemps
(uarlenaires. Au Thibet, «la période glaciaire» eul donc pour résultat 'agran-
dissement et le prolongement des glaciers, exaclement comme dans I'Himalaya,
I'Indou-Kousch et le Tienschin. Sans conlredil, ils exislenl et subissenl encore
u -ande période de recul. Nous ne pouvons pas parler pré enl d'une
période glaciaire an Thibet; les dépressions y élaienl, comme en Europe, plus
fréquentes quaunjourd’hui dans celle periode; il serail done plus juste de
désigner ces temps-la comme période pluviale». (Dr Sven Hedin, Die wissensch.
Krgebnisse meiner Reisen in Thibel 1906-8. in Peterm. Milt.. 56, Jahrg
1910. 2. Halbb., 1 H.)

1 Peut-étre aussi I'A. hygrophilum dans les montagnes syriennes ; pourlanl le
cas contraire esl aussi possihle !
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pans le Caucase, les formations sarmatiques m,,‘_w:é.c,_:.:_mf_ a %:“uzﬁ._..k
9.000 métres. Apreés une période de fort _.E;,_;_ de celle :,_w. in 1 m >
survint une nouvelle poussée en avant de cette méme me M, _Z:,./_.? u P
fant qu'elle atteignil sa précédente extension. _m_.:_,w: A % .c,_o.omﬂ m
inférieur, la surface liquide dans le Pont ..o.::.:.w:.EJ ...u..A. vw:wvﬁm__., ;:.
mer intérieure miocene fait place a quelques E,:ay._n:yu on chﬂ_.
Cadoueit considérablement grice a Pinfluence des :::.,:,.w E.d__ _(;:ﬂ eur
embouchure ; a cette atégorie :.E..N.:.?,::m_: la mes .,./.o_:” e ..—.Em_.
Caspienne. Pendant le pliocéne infériear, la mer inter :::w c..‘.“.. E_:,m
abaisse A son niveau le plus profond ; les flenves ereusent de profondes
Alées dans le paysage pontique. : i ienel
,.___.w._u-w_ m“:_. :.J»...r:.:_.cr:::.w_:: les pays du Gaucase L __,.,,. ._,m&v_:p..//.
Karpathes furent sépares ; lorsque cette mer fut _..._:Euwﬁ_w pat #.‘ﬂ_. J“.
précités et que cenx-ci .a:?.z%.si.A.Q_u:_s.uc_w_sw_: a .o”: ,,.S,S,:E.
mur de séparation fut é arté el les éléments :o,::; Eﬁ_ ent inst: i
dans les territoires abandonnés par les eaux. L ,,:.:.:.\,ur .m_.o:<..t_mw_a.~
cux el forma une race de vallée, dont la région de ._._vn..__.,,_w: fm 55__
4 Ponest A peu pres jusquaux _fﬂ_..;ww.,::j, au 4_55 cer ﬁr_:: ~._H: M:%ﬁ_ M_u:
loin que la Russie Centrale, et a Iest Jusqu aux __ﬂwujﬂv..wmw.._uﬂﬁ it
genre ; les territoires d’installation de | o_:,i et %w 4 ._.,. M w._.w::;% .x.u
?:.-%wu.:w I’Egée. La race monticole avail a peu pres ._ M egre e m:;.
nisation de PA. elongatum, Ja vace vallicole n:_._:...._:. A nigri o8
montagnes dalmatiennes, mais avee tun .L—,N_.__c..J .:._..,_::,_:o._, b
Dans le pliocéne supérieur commenca PPaffaisseme :__,m«. i :,._
Méditerranée v penétre depuis 1e sud el _._,::,_:.,Fﬁ v“.vﬂ:_%ﬂ : :__ :
QPeau salée (déja au début .;: ,.*.__:4:_::. r:._ﬁ_.‘\._..;:,wcu:u_i,m .__Lo_m“,
IPépoque sarmatique ait éte reliee avee la _:E‘ZE_,. @ ,,M,_..:_ .
par Pabaissement du niveau de Ja mer, se lrouve de ":_:_w .
munication avee la mer Noir E_.m.o._ﬁ.___:...._.:.:____—A“_“M:,_m,_“c:.,_m._______.x__,_:.E.— i
s pliocene, la forme type qui clait ( éja en train de se dememBle
._w___mcw, avail aussi el domicile dans larégion du f.m.: J.,..v.p,.v ._»M_ﬁ.m/_.u_f““_m_.“_“
temporaire des deux mers amena il est vral une sépara _.:__ . ..,:_._?_::..,.
du nord de celles du sud ; mais apres le retrail ;:._.». __:ﬁ_,,.. .w,.:._,r.w.i.a,
conditions se renouvelerent. Au __.._F:: ._n. m_: _,,__“A_.__MH_HA_NH.A _.mxr_g_m.,_“_m\. .,w,:.:\:Am:z,_
: fut loin d’exercer au Gancase et eh . sie Mine A men ey
“__H._VMW_E:,.: (ue dans Pouesl- et surtout dans les ..:.cm.v,. _ﬁw_n__ﬁm__“ “o,_””
lentement retirée des positions supérieures et .,_:,?_Ju _,._wT. m_ ] __.._:,
occuper de plus en plus les .E._g_.o:u, c_.c:::.w,w .A.H:..A.w E_ w.”.._‘_:.,_:/,.._:
monticole fil ainsi son apparition dans les ?..,,w{a._v__m_:.m,..m.ix.:s:
sud-est russe, meme dans la EE.:: au ?.:_c.;..;m. _... c,:w c_..m n:w; ,mm::.,,
en meéme temps que la forét feuillue qui oA.:f_.E.:.: _.d. pri ._,::.,:.,_.s .
de tout le sud et le centre de la Russie, et forma ..m:w__, :.sz:M g
verdure allant des Karpathes, qui avaient aussi des g acie __w:w Sk
que les Alpes ._4_.":;1<..::3::...ﬁ?. jusque bien M:_A_._:: :_7 .w:”_:;_._.i.p e
vallicole se retiva sur les déclivités des ,.c_:._:cu. .::::_.../__.._:.:_:7., .
ensoleillées, el sur les cotess elle ne put _Hom_wr,_, aux % “,.”._A_,m. s i
Pépoque glaciaire, au pied des hautes o:.,._‘z?..._w :_.,w: .,_u.ﬁ f.m.:w ..::.Z,,.
les endroits ?:.:o::9.,,_:2: ..“._,:_.:_v_...w. :,”:w%%___ﬂw_.:w M"_w e i
aur les variations de climat qui amenaient tantot i b s _,.::.
¢he mais humide, tantot une ?.w_..:xr. plus seche et chaud Bcidiod
influence, la race monticole se développa :E:éoi m._wwwwmﬁ% mmmmwpz
arice a une adaptation tounjours plus grande aux con itions : ;
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la race vallicole s'éloigna de méme lellement de espece type, gquelle’
ne peut plus compter comme race au point de vue de la géographie
botanique par rapport & la race monticole d’autrefois. Les formes de
{ransition paraissent avoir été anéanties pendant I'époque glaciaire ; en
une tres faible mesure seulement, des formes isolées de I’'A. elongatum
ot de I'A. orientale rappellent les formes transitoires ; elles ne sont pas
lices & une certaine limite de climat dans leur apparition, comme celles
de PA. maculatwm Mill., mais elles se rencontrent disséminées tout a
fait irrégulicrement dans le territoire de dispersion, et ne sont recon-
naissables que pour le chercheur spécialiste. — Dans l'angle sud-esl
de la mer Noire et dans angle sud-ouest de la mer Caspienne, particu-
lisrement humides et chauds, se développa peu a peu dans une periode
trés favorable une espéce océanique spéciale, A. albispathum, issue
Jde la race vallicole qui y était répandue.

Lorsque les conditions des temps préglaciaires se renouvelérent,
nous voyons 3 espéces se partager la région, de telle facon que I'A.
albispathum occupe les bords des cotes sus-mentionnées, 'A. elongatum
la montagne et I'A. orientale le pays intérieur. Mais tandis que I'A.
albispathum, dans la derniére periode humide et chaude, put pénétrer
plus avant avec le hétre, jusqu’aux cotes nord et sud de la mer Noire,
la chose ne fut plus si facilement- possible aux deux autres especes; il
est vrai que la forét feuillue s’éléve haut dans la montagne ; mais d’une
part les hautes chaines elles-mémes forment de puissantes barriéres,
d’autre part les anciennes stations sont perdues pas a pas par la prédo-
minance de la steppe et des cultures. La forét et la steppe doivent
avoir lutté longtemps pour lexistence; cependant la forét dut finale-
ment abandonner la plaine et les collines, sauf quelques petits restes.
Ces restes de foréts sont aussi les stations de I'A. orientale ; la presence
de I'A. elongatum dans la région basse et en Crimée s'explique par la
conservalion spéciale datant de I'époque glaciaire, apres cessation de
laquelle I'espéce se réinstalla dans la montagne. L’A. orientale conserva
ses stations au pied du Caucase et dans les ravins des vallées en Asie
Mineure pendant toute la durée de I'époque glaciaire ; mais une aug-
mentation d’extension en remontant la vallée lui était impossible, a
ause de la forét de coniféres, et du coté du bas de la vallée la forét
elle-méme avait a lutter pour son existence. Les cultures et la steppe
morcelaient aussi le territoire de dispersion dans le sud-ouest de la
Russie ; 'A. orientale pénétra bien avec le hétre encore une fois plus
avant vers 'ouest pendant la derniére période humide et fraiche, mais
ni Pun ni Pautre ne purent traverser les Karpathes d’une part et la
plaine sablonneuse polonaise-prussienne d’autre part. Les stations du
sud-ouest de la Russie sont done presque complétement isolées des
stations orientales; les quelques trouvailles extrémement pauvres en
Bessarabie et dans le sud de la Russie en sont les jalons transitoires

Dans le pliocéne moyen, d'une part la cote de Syrie (avec la Pales-
tine) s"avancait loin vers P'ouest, d’autre part ce pays était relié par
Chypre avec 'Asie Mineure et le continent de 'Egée. Dans la méme
proportion s’étendait aussi la région de dispersion de I'espéce type, qui
eut A subir trés peu de modifications des circonstances précédentes,
ou, par le fait que ces modifications se produisaient extraordinairement
lentement, eut le temps suffisanl pour se transformer d’une maniere
conforme, plus loin vers I'est. Mais cette transformation était trés res-
BULLETIN DE LA SOGIETE BOTANIQUE DE GENEVE, No 8. publié le 30 déc. 1912. 25
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treinte, el jusqu'a Pépoque glaciaire Pespece type devait 2 peine avoir
atteint le degre d’organisation de PArum palastinum. |1 en fut cepen-
dant autrement lorsque le littoral se retira de nouveau vers lest et que
les montagnes commencerent A exercer leur influence sur le climal,
surtout aux temps glaciaires, qui se signalérent pour le moins dans
cette région par un climat plus humide. Pendant longtemps 'Arménie
fut séparée de 'Asie Mineure contigué du coté est, par un bras de mer
qui reliait le bassin pannonique avec POcéan Indien; lorsque ce bras
d’eau, évidemment assez large (on n’est cependant encore aucunement
fixé sur son débit et sa largeur), disparut probablement pendant le
miocene, et quensuite, pendant le pliocene, de nouvelles terres sur-
girent pour Pinstallation florale par le déplacement des cotes, la forme
type modifiée commenca sa migration vers le nord. Et comme clle
rencontra des conditions de végetation spécialement favorables (terrain
limoneux humide et profond), elle devint extrémement Juxuriante, et
continua de se modifier d’une naniére analogue a I’A. nigrum quand
on le transplante dans une bonne terre de jardin. Le coloris pourpre se
tranforma finalement en grosses taches et éclaboussures, et une nuance
vert-clair apparut comme couleur de fond de la spathe; la maculation
se localisa aussi peu d peu vers Pentrée du tube. Selon toute probabi-
lité, ces changements se produisirent trés rapidement, et en connexion
avec le degré de progression vers le nord. La Mésopotamie aussi, (qui
avait de méme éte laissee découverte par la mer, fat rapidement peu-
plée. Et nous finissons par y trouver une espéce nouvelle, PA. Diosco-
ridis, largement répandue, pendant que la forme type se transformait
au sud en A. palestinum. Cos évenements doivent s'ébre passés encore
avanl la séparation de Pile de Chypre, mais plus tard pourtant que
Pépoque des irruptions dans le sud de PEgée, car dans les iles de la
cote ouest de I'Asie Mineure PA. palestinum manque et PA. Dioscoridis
est rare. Dans Chypre, I'A. Dioscoridis est pourtant une plante répan-
due. Je erois pouvoir admettre que Chypre ne fut séparée du continent
quiassez tard (voir Popinion contraire 4 Pannot., p. 347), car accord est
surprenant au point de vue géologique et floristique. g ol

L’opinion que les A. palestinum et Dioscoridis doivent mé_.mj...vpv__m_g_.wl
rées comme espéces propres cl non comme races, est justifice par le
fait que la premiére de ces plantes est beaucoup plus ancienne que la
derniére, au point de vue historique du développement, comme ausst
et surtout d’apres son organisation. Par le transfert dans un bon sol, il
serait peut-étre possible d’obtenir des formes maculees (malheureuse-
ment je n’ai pas pu en faire 'essai), mais Pappareil des fleurs neutres
subira difficilement une complication 1 Les formes intermédiaires qui
existent 2 la limite de l'aire de dispersion doivent bien étre indiquees
comme formes de transition dans la série évolutive, mais non pas mrw:v.
le méme sens que chez I'A. maculatum, ou les formes de_transition
sont en rapport étroit avec les conditions actuelles de climat et de
sous-sol, lesquelles conduisent du milieu de PEurope centrale au milieu
méditerranéen. Elles se rattachent stroitement & I'A. palestinum pav
de leur gré d’organisation. )

La présence de 'A. hygrophilum dans Chypre prouve sans laisser de

! Comparez aussi les indications concernant I'A. pictum, p. 159.
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doute une continuité précoce de cotle ile avee le continent de I'Asie
Mineure et de Syrie. Cependant cette espece manque dans la région
meéridionale du Taurus, tandis que 'A. elongatunt, treés fréquent dans
cette méme région, croit dans sa forme typique dans les montagnes de
Syrie, mais pas dans Chypre. C'est la preuve la plus sare du grand ag
de A, elongatum Vis-3-Vis de A. hygrophilum. Cela ne peut s’expli-
(quer (ue comme suil : aussi bien en Syrie qu'en Asie Mineure, 'espece
mére préglaciaire forma deux races, dont 'une peupla la zone torale
et la région basse, et Iautre la montagne. Celte race montagnarde se
transforma finalement ici comme 14 on A. elongatum ; mais auparavanl
— of cela a du avoir liea encore avant la séparation de Pile de Chypre
__une forme avait continué de se développer sous Pinfluence <
époques glaciaires, pour aboutir en fin de compte a une espece indé-
pendante, I'4. hygrophilum, qui s¢ propagea ensuite jusqu'a Chypre '
Beck a essaye de décrive Phistoire du développement de la flore des
Balkans (dans Engler et Drude, Vegetation der Erde, V. Bd.; Die Vegel.
der illyr. Linder. : 10. 77)2. La péninsule des Balkans posseédait dans
le néogene une véritable flore méditerranéenne qui s’étendait au nord,
jusqu’a la mer >annonienne et qui, grace au doux climat océanique de
I’Europe occidentale, s’était répandue dans toute PEurope méridionale
ot au loin vers Pest par le nord de PAfrique; a cette flore sajoutaient
de nombreux types subtropicaux (ui possédaient également autrefois
une aire de dispersion plus vaste quaujourd’hui. Avec la diminution
graduclle de la chalenr vers la fin de Pépoque tertiaive, il existait
sarement déja, dans les régions alpestres, les trois zones de vegétation
(qui sont aussi nettement separées de nos jou plusicurs types autoch-
tones el plusieurs types nouveaux (qui avaienl . de différentes
manieres, a s'introduire dans ce territoire, donnerent naissance a de
nombreuses espéces nouvelles qui s'éleverent dans la montagne. Les
types subtropicaux de cotte flore earent suffisamment de temps pour
se transformer conformément aux conditions climatériques el pour
prendre pied dans les nouvelles stations, quand ils ne rencontraient
pas d'empéchement”. De la forme Llype restée dans les Balkans
(peut-étre 4. pictum), une nouvelle espece sest développée aussi peu
a peu, el méme sirement de nouvelles races, Vers la fin de I'époyue
tertiaire ; car nous voyons dans I'Asie Mineure et en Syrie des especes
qui se rapprochent encore plus de la forme type que VA. maculatum,
et que Pon trouve jusque dans les plus haules montagnes, et rien ne
nous empéche d’admettre cette hypothese pour la péninsule des
Balkans a cette époque-la, puisqu’elle se trouve justifiée de nos jours.
Jusqu’a quel point ces nouvelles races s'éloignaient-elles de la forme
type ? On ne peut naturellement pas le préciser, mais le développement

I Le méme processus dans la genése s'applique tout naturellement aux plantes
de cetle espéce existantes en Analolie (et dans la suile on lrouvera sans doule
ces mémes plantes aussi dans heaucoup d’aulres régions de I’Asie Mineure). Des
condilions semblables ou analogues créérent des espéces semblables.

2 (omparez aussi Adamovic « Kongress ».

3 Les especes qui avaient réussi, de différentes facons, a pénétrer dans les
régions du sud non séparées par la mer, pouvaient, dans chacune d’elles, varier
ou ¢ hybridiser et donner lieu ainsi & des types qui remplacaient les précédents.
(Engler, Entwg.).
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_:.:.n.._v.,y.u‘.:i wa pas di etre bien remarquable 3 nous pouy ons le supposer
;E_:m nous examinons les formes de I'A . nigrum el de A. byzantinunt,
aujourd’hui endémiques dans les Balkans. Elles ont derriere elles
ne histoire tres mouvementée, et pourtant le développement pro-
oressif n'est pas réellement considérable. Ce sont toujours les tons
pourpres qui dominent, et le spadice permel {oujours au systématicien
de reconnaitre une parente intime avec la serie de PA. orienlale.
Combien plus ces races de époque preglaciaire ont-elles dit ressembler
A la forme type !

Cependant, avanl de parler de Pinfluence de Pépoque alaciaire sur
la flore des Balkans, réfléchissons  aux changements qui s¢ sonl
accomplis dans la Dalmalie occidentale. Encore dans les lemps reculés
du pliocene, la cote orientale de I’Adriatique <étendait bien plus loin
vers louest E_ﬁ_;o:_.ﬁ_,_::. l.a véunion de la Dalmatie avec [Iltalie
meéridionale ful rompue, car non seulement leurs parties basses, mais
encore des chaines de montagnes entieres Saffaisserent sous leau
jusqua leurs sommets, qui forment maintenant une chaine d’iles

parallele aux monlagnes de la cote de Dalmatie. Ainsi se forma une

puissante paroi de séparation qui, deés lors, assigne a la flore des

Balkans son développement particulier. Toujours est-il que cette

réunion, tout an moins celle des iles avec la co:._:m:_m des Balkans,

dura _z_ﬁm:_o_:c_: longtemps. La faune des mammiferes diluviens de

Pile Lesina et d’autres iles [prouve la liaison de ces iles avec la terre

ferme jusqu’au diluvium; de meme, la réunion avec I'Italie semble

JQotre rompue assez tard. On n'a pas encore pu stablir si, pendant
’époque (uaternaire, PEurope el Afrique olaient réunies par la terre
ferme; pourtant I'on peul certifier que Pextrémité méridionale des
Apennins 4 subi des bouleversements géographique pendant les
anciennes phases de ’époque glaciaire ; mais ceux-ci prouvent beaucoup
moins laffaissement d'un pays existant autrefois, tandis que nous
avons a faire en Calabre et en Sicile avec des soulévements (uaternaires
importants (Penk, Kongress).

La limite des neiges etait _::.P.:E_::.@_:E; passe partoul sur la cote
occidentale des trois presqu’iles de I'Europe meridionale. Dans les
Balkans, on n'a pu établir que deux glaciations, mais on en suppose une
troisieme. Des traces d’anciens glaciers se trouvent en Bosnie et dans
le Montenegro. Dans les Bouches de Cattaro, la limite des neiges s¢
trouvait a 1400 m., & l'époque glaciaire; I'Orgen meme était glacic
(Penk), ainsi que le Rhila. 11 existe siirement des dépots de Pépoque
glaciaire dans toutes ‘les parties des Balkans. Ces restes témoignent
que la péninsule des Balkans a été fortement influencée par cette
époque. On doit toujours considérer la zone méditerranéenne comme
otant la zone des forets de I’époque glaciaire, car le temps de la plus
grande expansion des glaciers ne se caractérisait pas seulement par un
climat tres humide. Il en est ainsi, tout au moins, pour le littoral et la
région inférieurc de la zone méditerranéenne.

Mais ces conditions ne s¢ rapportent surement pas seulement & une
partie de I'époque glaciaire, la premiere période, car la masse des
condensations était importante aussi pendant le temps de la plus
grande expansion des glaces'. A Pouest, un minimum éventuel

1 Schalz, Entwgsch. — Un développement puissant des glaciers demande
aussi de forles condensalions. En général, on doil admetlre pour I'époque

2
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Fhumidite ful compenseé par Pinfluence de Poeéan. Llalie etail encore
plus favorablement située, étant baignée par la mer dans toute sa
longueur pourtant, les mers intérieures ne produisent pas une aclion
moderatrice antant que Pocéan. Sous le rapport de Phumidité, c’est
encore la péninsule des Balkans qui étail la plus mal située, puisquelle
est reliee au continent par son coté le plus large et se trouve ainsi
../._5%.:, a Pinfluence du nord, au point de vue du climat el de la
séographie botanique. Il est done possible que la péninsule des
_r._:&:,/ tout au moins la partie nord-ouest el le centre, possédail en
définitive un elimat de plus en plus sec a chaque epoque glaciaires. La,
les plantes avaient peut-ctre meme plus & souffrir de la sécheresse que
du froid. Ce west que dans les lieux particuliérement humides que les
especes sensibles ont pu subsister?.

:‘,:c_.@.,. son organisation, I'4. wigrum esl sans aucun doute le plus
ancien des types du genre qui existenl dans les Balkans, el nous pou-
vons conelure par analogie (p. ex. par les A. pictum, A. palaestinunt)
quil en est de méme pour le territoire. (ette espéce se presente elle-
méme .A_,w:o_.._ sous deux formes, ayant rapport entre elles par des
transitions sticcessives @ une forme vallicole luxuriante et une forme
n._._:_.o_,,_ presque naine. Les stations de la région hasse sont aussi habi-
Lees oénéralement par I'A. italicum. Ces habitats représentent done dex
foyers de formation du littoral, régions de reliques d’anciennes périodes
chaudes el humides, puis principalement des cpoques glaciaives. Ils en
sont réduits maintenant au continent. Les caractéres organiques sépa-
rent Lres fortement cette espece du groupe des A. orientale, el nous
devons admettre que espece, aprés un long développement progressif
partant de Pespece type, ne sja st

tde ost développée que tard, mais déja stre-
ment a Pépoque diluviale, car les conditions climatiques de Pépoque
préaglaciaire wauraient pas produit les meémes conséquences.

I me semble que lespeéce Lype de I'époque préglaciaive, (qui devail
....__.E::_::.:_ prosenter déja les deux formes pour la région haute el la
région basse, s¢ réfugia sur quelques points particulicrement favora-
bles, ou plus au sud, au moment de la plus grande glaciation (peunt-étre
dans le territoire meéme) : etavecle retour des anciennes conditions, elle
réintégra de nouveau les anciens habitats. Naturellement, Pexpansion
etait trés grande en comparaison du petit nombre des habitats actuels.
Surtout dans les vallées, 'espece issue de Pépoque préglaciaire doit
avoir ét¢ répandue largement, ot dans la suite elle atteignil aussi I"angle
,.,...E..:_:.::_E de PAdriatique. Ce fait peut gétre repoté bien des fois
jusqu’a ce quienfin, 3 la suite de la derniére période fraiche. il n’y eul
plus que des reliques. ;

Les plantes désignées par Sehott sous le nom de L. Pelleri prouvent
que cette espece a une tendance a se rapprocher des formes a spathes
blanches, comme le montrent les plus jeunes specimens de la région.

Dans de nombreux endroits, la forme des haules montagnes apparut

glaciaive un imal non sealement froid, mais an humide. On doil plutot
croire, pendant les époques inlerglaciaires, a une diminution des condensations.
qui peut conduire jusqu’an développement d'un climal de steppes. On peut
admellre les ménes circonslances pour les Balkans que pour les Alpes méridio-
nales ou les Karpathes (Heernes., in litt.).

1 Voir Schulz, Entwgsch., annot. précédente.
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AN Abyzantinum

maculatum

AR NI e Carte de la serie ovolutive de I'Are

dans la formation de la flore du Karsl, donl le pays dorigine est le
nord-ouest de la péninsule des Balkans; cette forme, peu influencée par
Pépoque & aciaire, et déj développee auparavant, habitait la région
montagneuse des Alpes orientales pendant la derniere période inter-
olaciaire . Cette forme alpicole se developpa sur des points isolés, ou
elle put subsister j squiau-dela de Pépoque glaciaire, en des formes
(ue nous pouvons presque désigner comme étant contraires au but ; ce
sont les formes désignées autrefois sous le nom A’ A. longispathum, qui
trouvent leurs pareilles en \sie Mineure sous la forme defruncalum de
1A, elongatum.

¥

1 A celle époque-la, il se développa des formes qui se sont nainlenues jusqu'a
présent, mais dont nous ne connaissons pas les plus proches parenls ; ma gré
leurs différences, on reconnait distinctement Jeur origine commune. Ces formes
ani onl apparu souvent comme endémiques secondaires dans différentes parties
.rm Alpes et qui, avec de minimes varialions, Eoé:&oi de la méme espece
largement répandue, sont en opposilion dans Jour forme constante et inchangea-
ble avec les anciennes especes saxicoles endémiques (Engler, Kongress). Aux
derniéres appartient I’A. nigrum et aux premieres I'A. byzantinum. Toutes les
especes provenant de reliques endémiques appartiennent cevtainement aux types
originaires des Balkans. qui 8’y sont répandus depuis Pépoque terliaire. Non
seulement les especes endémiques, Mmais aussi certains autres types médilerranéens
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) e A elongatum

' O T A.Dioscoridis
UL A, palstinum

N e A .albispathum
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« « (extra-Syrie)

® stations doul

Rig. N1 = Carte de la série evolutive de I'Arum orientale
et de celle de I'drum Dioscoridis.

U'n caractére particulier de la flore illyrienne de la haute montagne !
est le manque d’expansion quelque peu importante dans les montagnes
orientales de la péninsule des Balkans. La région des hautes montagnes
en Illyrie est sousle rapport de la flore bien séparée de celle de la Serbie
el _A_._._w Bulgarie. Probablement que Pinfluence du sous-sol joue ici un
vole important. Par contre, létage planitiaire présente un nouveau
_._._:..ozaz.&i de I’espéce sur une assez grande étendue.

o Arum byzantinum est de méme le spécimen le plus rapproché de la

&.:.:_E élre regardés comme des reliques de I'époque tertiaive dans les Balkans'
Parmi ces Lypes on comprend aussi certaines plantes dont I’expansion géographi_
que actuelle est remarquable, car elles w’habitent qu'isolément des territoire’
séparés. A ces plantes appartiennent dabord tous les types qui sont commun®
aux Balkans et a I'ltalie seplentrionale. La présence d’autres plantes en Serbie
;w:o au centre de la péninsule balkanique, pourrait bien élre d’origine plus
vécente ; la pluparl d’entre elles, depuis *.mvonzm.voﬁ-m_wn;:o et
avec | aceroissement graduel de la chaleur, se sont avancées ,v@c
M/mw_wo,«.onw Vn _.o_.m.ﬁvoz_. mmwmsg; enfin les frontiéres actuelles.
A ic, Die medilerranen i -

(a0t 1 1898). emente dee serbischen Flora, Englers Bot.
~ 1 Comparez a ce sujet les travaux &’ Adamovic dans OEst. Bot. Zeitschrift, 1892
u. 93, puis dans Englers Bot. Jahrb., 1898 1. 99, et dans Bot. Centrablatt 1899 ;
Ascherson, dans OEst. Bot. Zeilschrift, 1885, et dans Verhandl. d. bot. «\S.E.sw
Brandenburg, IX, 1867 ; Baldacci, Le Bocche di Cattaro... (Bologna, 1886).
Informations bibliographiques plus précises dans Beck, Veget. d. illyr. Lander.
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chaine A (forme praeglaciale) — A. nigrum — A. ialicum ou A. macu-
Jatum Mill. La encore il y a aussi des formes robustes et des formes chéti-
ves: les formes robustes croissenl dans des portions de pays sous u
climat qui présente une grande analogie avee le climat méditerranéen.

La quantité de plantes méditerrancennes en Serbie est proportionel-
lement beaucoup plus grande quwen Bosnie 5 'A. italicum est méme
largement répandu (formes de [ransition!).

Je mexplique la formation de P'A. byzantinum de la maniere sui-
vante : la forme (’origine a du se réfugier dans la région basse et se
modifier fortement sous un climat alors surement frais el humide
naturellement, elle représente une plante strictement limitée au pays
intérieur (sans cotes), et semble souvent étre confondue avee les
formes méditerranéennes de 1A, Nickelii, qui offrent une certaine ana-
logie avec elle. La délimitation est aussi difficile, car les régions hahi-
tées par ces formes se trouvent étre les mémes dans hien des cas, de
sorte que les deux groupes de formes peuvent ¢tre représentés a la fois
dans un territoire restreint. Cela s'explique par des migrations ulté-
rieures (postglaciaires). Bien que le nord-esl des Balkans fut réuni
presque jusqu’a nos jours a lAsie Mineure par le Bosphore ', PA. byzan-
finum manque sur la cote occidentale de Asie Mineure ainsi que dans
les iles de la mer Egée. 11 y est remplacé par I'A. orientale.

La végétation méditerranéenne se tient assez loin en arriere de la
lisiere des Karpathes. Des spécimens un peu analogues se trouvent
@’abord le long de I'Als, de la Cserna el de la Temes (ici, formes de
transition de ’A. italicum); de 14, les rapprochements avec le territoire
méditerranéen deviennent plus nombreux. Dans les Alpes Transsylva-
niennes, on a reconnu deux époques glaciaires, qui ont laissé dex
preaves de leurs effets. Sous leur influence, mais encore plus que pen-
dant les époques interglaciaires, il se forma une colonie particuliere de
plantes, nommée flore dazique, parce quelle s'établit de préférence
dans la zone dazique (d’aprés Adamovic). Bien que I'élément dazigue
soit répandu jusque dans la haute montagne, un représentant typique
de cette flore, PA. byzantinum, ne se trouve que dans les régions hasses,
tout-a-fait comme 1’élément pontique, qui déja disparait ici dans la
région des foréts feuillues. Cette sspece est plutot poussée vers le nord-
est. Les conditions climatiques ne montrent dans la région bassc el
méme ici que peu d’analogie avec le climat méditerranéen ; toute
Iattitude de la plante en est une preuve évidente. Celte espéce a pris
sa marche particuliére de développement ; la dissémination actuelle
nest die certainement qu'a un effet de la derniére époque glaciaire, el
de plus a été grandement entravée par la culture. Issue aussi des
mémes ancétres que I’A. nigrum, & un moment quelconque de 'époque
glaciaire, elle s’est développée ici comme plante strictement endémique:;
livant son habital, nous en voyons apparaitre souvent plusieurs
formes dans les mémes endroits. Il est caractéristique que dans son
aire de dispersion, croissent aussi les types de transition entre ’A. ita-

1 A I'exceplion des irruplions de la mer Egée, il n'y a dans I'Asie Mineure
occidentale aucune frontiére géologique netlement définie du coté de la pénin-
sule des Balkans ; par contre, on peut lrés hien suivre les formations géologigues
ainsi que les condilions tectoniques de la Gréce el des iles dans la divection de
I’Asie Minenre (Hornes, in Hitl.). L4 A
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licum oL VA, macuelatum Mill. ; mais cenx-ci sonlt sans contredil beau-
coup plus récents, et, de plus, se sonl implantés plutot tard, tandis
que U'A. byzantinum s¢ lrouve sur un sol héréditaive. La forme d’ori-
gine, avee des adaptations continuelles aux conditions eclimatiques,
devait tantot '¢lever dans la montagne, tantot descendre dans la plaine ;
sous une forme complétement différente, elle apparait tantot ici, tantot
I, de facon plus ou moins arbitraire.

Mais méme dans la région montagneuse et dans le territoire alpestre
des Karpathes, nous voyons que des influences étrangeres se font sen-
tir. Cest ainsi que 'A. maculalum montre dans cette partie de la mon-
tagne une spathe a large bord rouge, et de plus une certaine analogic
avee A, orientale. Cest Pinfluence tauvique qui se fait sentir ici. Noux
voyons dans ces déviations une tendance au développement particulier,
3 Pendémisme, anquel tant de membres de cette flore ont ¢té amenés.
Une parenté avee A, orientale, de telle sorte que ces formes rougeatres
de UA. maculatum peuvenl passer pour des formes transitoires, ne me
parait pas exacte, car les déviations du type de 'A. maculatum sont
pourtant trop insignifiantes ; I'A. orientale méme est trés bien défini et
west pas & confondre avec une autre espece. Au contraire, ces varia-
tions de I'A. maculatum, qui possede une grande faculté de réaclion
contre toutes les nuances possibles du climat, aussi subtiles soient-
elles, prouvent son origine trés récente.

La tectonique des Alpes a été de la plus haute importance pour
le développement continu de la flore subtropicale du ncéo-tertiaire
@’Europe. La surrection des Alpes commenca peu a peu déja i celte
époque, lorsque la flore subtropicale (Engler admel méme une flore
tropicale 1) régnait encore; la derniére et la plus importante surrection
des Alpes neut lieu pourtant qu’a la fin du dernier miocene ; dans les
Apennins ef dans les chaines alpines de la Grece, la continuation du
mouvement se laisse méme constater jusque dans le pliocene, et il en
est de méme pour le Caucase *. Conmnne pays insulaire étroit, d’une
¢levation remarquable au-dessus de la mer, et dont les cotes c¢laient
probablement en pentes treés rapides et exposées au ressac, les Alpes
abaisserent au sud directement vers la mer Adriaticque, qui remplis-
sail ce qui est aujourd’hui la plaine du Po.

Pendant le miocene supérieur, lile des Alpes, baignée jusque-la par
POcéan, ful reliée avee Pest. L’Adriatique savancait loin du eoté de
Iouest ; son emplacement actuel était pour la plus grande parlie terre
ferme, avec de petits lacs d’eau douce (il y en avait de pareils aussi en
Dalmatie, au sud de la Bosnie el de ’'Herzégovine). Cette route de
migration fut naturellement aussitot utilisée par les espéces orientales
el plus tard (lorsque la mer Pannonienne se rétrécit)® par les especes
du nord.

1 Engler, Kongress: comparez aussi Beck v. Managella, Die Vegetalionsver-
Wiltnisse der illyrischen Linder, & Teil. 1

2 [es monlagnes insulaires eroales el slavoniques s'élaienl formées en méme
temps que fa parlie sud-est des Alpes

3 En général, nous avons I'impression qu'un grand nombre des plantes médi-
{erranéennes émigrerenl vers le sud, environ le long de la ligne formée par le
nord de I"Afrique, la Sicile. la Grece, la Crete et I’Asie Mineure, el que, i partir
de eelle ligne, la dissemination eut lien vers le nord. a I'est, on des plantes 180-
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A partir de celle époque, nous devons absolument déplacer vers Pouesl
ot le nord-ouest une extension de Paire de dispersion de heaucoup de
formes types. Les montagnes y ¢taient alors en voie de surrection; un
climat plus insulaire, avec moins d’extrémes de température que plus
tard, favorise la migration, qui Sarréta finalement au pied des Alpes.
A ce qu'il parait, cette migration dura assez longtemps et s’effectua
tres lentement, malgré toules les conditions favorables, de sorte que
les époques glaciaives se manifestaient déja dans loute leur force.
lorsque les formes types commencérent d’¢migrer dans le territoire
italien el dans le pays des Alpes. Mais ici intervint encore un autre
facteur.

Partant du caractere proprement tropical, la flore affecta, vers la fin
du pliocéne, le caractere des latitudes tempérees dans I'Europe

centrale, des associations de plantes trés différentes apparaissent rapi-
dement les unes apres les autres; le territoire méditerranéen n'est pas
transformé de la sorte. En comparaison de la grande étendue des
mers tertiaires (surtout dans le miocene) et de la arande division de
la masse des pays par les baies des mers el les lacs intérieurs, les
différences climatiques n’élaient pas aussi considérables que dans le
post-tertiaire et que maintenant. Les maquis toujours verls qui, main-
tenant, wexistent que sur la partie nord du terrvitoire meéditerrancen,
cétendaient, en tous cas, non seulement le long du versant me idional
des Alpes, mais aussi comme actuellement dans la Gréce méridionale,
au loin jusque dans les vallées. Une flore des hois. du ecaractere de
celle des Iles Borromées, de I'lsola di Garda el de Miramar, doit avoir
ét¢ répandue longtemps au pied meéridional des Alpes, a la place des
formes arbustives subméditerranéennes pauvrement représentées que
nous y rencontrons aujourd’hui (Engler, Congres). Avec la progression
du soulévement des Aipes, il se produisil des différences de climal qui
se faisaient reconnailre dans la formation des régions. La flore subtro-
picale disparut jusquaux derniers vestiges, ou bien chercha & s'adapter
aux conditions qui lui étaient faites; elle partage, avec la végélation
persistante, la région basse, (ui sélevail alors assez haul sur les pentes
des montagnes; la région moyenne présente ane flore tempérée, avec
des hois feuillus ; 4 la suite, vient enfin une flore de haule montagne.
I immigration, depuis esty le sud el le nord, augmente d'une facon
extraordinaire pendant le pliocéne. Parmi les nouveaux arrivés se
lrouve aussi 4. nigrum, naturellement pas dans son développement
actuel, mais déja bien voisin de ce (ue nous en connaissons, surtout
des formes possédant des fleurs neutres inférieures. Sous linfluence
d"un elimat humide et chaud, qu’on peut presque qualifier de pontique,
il semble g'atre répandu assez rapidement vers le novd el Pest!: clest le

lées émigréerent jusqua Siebenbiirgen, pour la pluparl jusqu'en Dalmatie ou en
Istrie, puis de Sicile en passant par Naples. Rome, el d’aulres plus loin vers le
nord, d’aulres encore de Tunis jusqu'en Ligurie en passanl par la Sardaigne el
la Corse, enfin a I'ouest, depuis I'Alrique septentrionale vers le sud de la France
en passant par I'Espagne (Engler, Entwicklg.).

1 Quand les conditions climatiques se Lrouvent modifiées dans une vasle
région, de maniére a étre exaclement appropriées pour I'existence de cerlaines
plantes, celles-ci pénétrent de tous les colés dans les régions voisines et rem-
placent les formes qui se retirenl ou qui meurent. Dans une région i conditions
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plioeéne, la période du plus grand rétrécissement de la Méditerranée,
(ui lui en a fourni la plus erande latitude. Il put ainsi s'avancer depuis
les Balkans jusqu'a la région des Alpes, probablement aussi plus loin
vers le nord, peut-¢tre au-deld des montagne du Karst jusque dans la
vallée du Danube, ot il narriva pourtant que beaucoup plus tard; par
lo fail de cette migration, cette espéce arriva dans des régions qui,
malaré toute la resscmblance des autres conditions, se différenciaient
pourlant considérablement, au point de vue climatique, des foyers
dorigine. Comme cspéce relativement récente, I'A. wigrum a pu
cependant sadapter @ la situation et prospérer aussi bien dans les
maquis toujours verts que dans les bois feuillus des montagnes, et
meme arriver a des hauteurs considérables. Il en sortit finalement deux
formes, une méditerranéenne el une continentale, voire monticole,
qui, sans autre se fondirent Pune dans lautre @ la limite de lears
régions, comme nous le voyons aussi aujourd’hui. Dés lors il se fil de
plus en plus un déplacement el an rétrocissement de ces aires, (ui
sont intimément dépendantes des changements de climat. 11 va sans
dire que chaque recul de glacier ameéne une poussce en avant et
chaque avance un refoulement des lignes d’expansion de celle espece.

I2expansion des deux races de PA. maculatum dans les lemps actuels
souleve la question de savoir quand et comment cetle expansion eul
liew. Comme nous savons, daprés ce qui a été dit dans Ta partie
systématique, que les deux races se fondent l'une dans laulre, que
lour extension dépend de conditions climatiques déterminées. ma
(que toujours une race remplace autre dans la région voisine, nous
donnons la priorité, en réponse a la question ci-dessus, & la race de
PA. dtalicum, assignée a la zone du littoral. 11 semble dabord que
A italicum aurail pu naitre & ce lieu et place; mais cetle supposition
st immeédiatement contredite par la présence de cette plante dans des
iles et des terriloires qui élaienl imme gés jusque dans le pliocéne
supérieur. La supposition que la race aurait pu s'introduire depuis les
régions voisines, dans lesquelles elle était dérivie de la forme Llype,
dans le cours de Pépoque lertiaive, peul étre facilement réfutée s
an peuplement venanl d’un voisinage immédiat a eu lieu, il esl vrai,
dans beaucoup de cas (plaine du Po, Italie centrale, Espagne, Krance),
mais ot sonl alors ces centres de développement? — Ce n'est pas
‘ainement que nous avons insisté sur la capacité extraordinaive de
resistance des membres du genre Arum ; il se trouve toujours un ravin,
une anfractuosité de rocher, et autres, pour offrir aux espéces un lieu
de refuge ot elles ont pu se maintenir jusqu’i présent. Dans un centre
de développement, nous rencontrons toujours a coté des e peces
larcement répandues, d’autres, d’une exlension plus restreinte, qui se
manifestent comme formes intermédiaires, comme membres de
transition. La Palestine, la Syrie, PAsie Mineure, pourraient étre consi-

imatiques pareilles & celles qui doivent avoir régné autrefois dans la région
méditerranéenne, des migrations pouvaient se produire dans Loutes les direclions.
Un fail particulier est que la tendance & la variation dans une direction déler-
minée se produit plus dislinctement aux limiles de l'aire de dispersion qu'au
cenlre de la région. Au point de vue géographique, les Lypes de transilion
iennent aussi le milieu enlre la forme principale et les variélés. (Engler, Entwg.
— Avisarum vulgare.).
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derées comme centres de développement. En Palestine, UA. ilalicuin
mnque Lotalement ; en Syrie et dans le sud de PAsie Mineure, I'A.
Vikelii'se rencontre trés isolément, ainsi que dans les iles immédia-
tement voisines. Plus il avance vers le nord et 'ouest, plus ’'A. Nikelii
devient fréquent, et finalement des formes paraissent qui ressemblent
tellement & 4. italicum, qu’'on les réunissait précédemment avec
cette derniére race (voir annot. p. 130). Dans la presqu’ile des Balkans,
toute une série d’autres especes existe a coté de ces denx. Plus a 'ouesl,
on ne rencontre que les A. itaticum et maculatum Mill. 1] est vrai que
I'A. pictum existe en Corse, en Sardaigne et aux Baléares, mais les iles
ne peuvent en aucun cas étre considérées comme cenlres de dévelop-
pement, car il ne se trouve pas une seule forme intermédiaire entre
cette espece el les deux races, ce qui est pourtant souvent le cas a Iest.
Ce déficit éventuel ne s'explique pas, puisque Pancétre le plus reculé
de toutes les especes d’Aruwm a pu y subsister. Tout indique la région
de I’Egée et les parties voisines des continents. La se développérent
successivement les formes intermédiaires les plus diverses, dont le
chainon final se rapproche extrémement de I’A. ifalicum, raison pour
laquelle la série de formes de I'A. Nikelii a été vattachée &3 VA ilalicum
dans la partie systématique.

La (question suivante se pose alors : « Quand commenca la migration
de Pouest et du sud-ouest, et quand fut-elle terminée ? ». — Elle a da
prendre fin lorsque les circonstances actuelles du continenl curent |
place, dans I'ouest el le centre du territoire méditerranéen.

L distriet sud-atlantique de Espagne montre dans sa flore une
grande concordance avee celle du Mavoe, qu’il v avait 1a certainement
une communication avee Gibraltar, pendant que I'Andalonsie élait
encore sous la mer. Le Maroc se rattache, au point de vue de [
végétation, a I’Algérie, qui, & son lour, présent vanalogie rappante
du tapis végétal, au moins dans certains éléments de celui-ci, avee la
Calabre et la Sicile!, de sorte qu’ici aussi il a du exister une fois une
communication avec le continenl; ou peut-étre fut-elle créée lemporai-
rement, pour disparaitre e nouveau sous Peau  (Penk, Engler)?
I’Espagne septentrionale, séparée du sud par le « bassin de 'Aquilaine »
était réunie au complexe continental franco-helvétique et, d’autre parl,
reliée aussi directement avec la péninsule des Apen
premiéres transformations dans la région néenne
saccomplirent & Pouest, 14 méme ol se trouvent les plus anciennes
lignes de volcans. Les Canaries, la zone orientale de I'Espagne, les
Baléares, la Corse, la Sardaigne et la Sicile sont volcaniques. De grandes
transformations furent le résultat de TPactivité volcanique; par des
soulévements sur la cote est de I’'Espagne, le bassin de ’Aquitaine ful
¢leve; par contre il ne reste plus de I'ancienne communication avec
I'ltalie que des iles, pareilles aux piliers d’un pont 2. Ces événements
nont pas dn se produire rapidement, mais d’une maniére tout a fail
progressive, et les affaissements paraissent avoir continué¢ jusqu’au
diluvium. Nous en trouvons le pendant, offert par les iles de la mer
Kgée, o les affaissements durent encore a ’heure actuelle. La mer fit
encore (s siennes, pour diminuer et isoler ce qui restait debout.

b Palacky. dans « Congres » : anssi, renseignements manuscrils.,
2 Hock. Grundziige der Pflanzengeographie, Berlin, 1897.
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Presque tous les géologues placent la vupture des communications
entre 'Europe et PAfrique dans la période glaciaire, surtout dans le
premier tiers, et celle des communications dans la presqu’ile balka-
nique avec I’Italie par la Dalmatie dans la période suivante de la méme
période .

Il n’y a absolument aucun motif de transporter le développement de
’A. maculatum avant la premiére époque glaciaire. Si les conditions de
végétation deviennent mauvaises dans beaucoup d’endroits par 'acerois-
sement des glaciers jusqu’au début de la premiére époque glaciaire,
cela se produisit tout & fait insensiblement, et nous voyons combien les
progrés du développement avaient été a vrai dire imperceptibles, méme
dans les centres asiatiques de développement sans doute moins influen-
cés par la période glaciaire. «Ces espéces méridionales préglaciaires
(PArwm praglaciale leur appartient aussi visiblement) pouvaient se
maintenir avec peine’ pendant des siécles encore, méme si le climat
alors ne leur convenait plus, comme des formes vouées a une lente
extinction (A. pictum), et qui n’offraient un avantage numérique sur
la période actuelle que parce qu’elles étaient alors plus rapprochées des
anciennes périodes tertiaires que ne le sont les misérables reliques
actuelles d’une végétation méridionale répandue loin vers le nord®.
Dans les endroits ol aucunes formes répondant aux conditions modi-
fites ne pouvaient prendre pied, le type tout entier disparut. A la fin
de la période tertiaire, les différences climatériques ne sont pas de
erande importance, comparées aux conditions d’aujourd’hui; le climat
n’était probablement pas beaucoup plus chaud que de nos jours (sauf
une distribution plus égale de la chaleur au cours de I'année, par suite
d’un climat moins continental®), la répartition de la terre et de I'eau
n’était différente que sur quelques points. La transition ne s’accomplis-
sait que lentement et peu a peu; une limite exacte par rapport aux

1 Les iles Sansego, Lissa, Curzola, Meleda, Lagosia et Pelagosa «sonl les resles
d'un continent qui s’enfonca sous la surface de la mer par des irruptions peul-
dtre a I’époque pléistocéne..... On fail aussi valoir les condilions zoo-géographi-
ques acluelles comme arguments pour I'existence d’un  continent adrialique
pendant la période quaternaire, et dont la rupture doil étre plus récente que
I’extension des sables pleistocénes du sud de I'Istrie jusqu'a Lissa et Curzola en
passant par Lausego..... Par contre Tellini est plut6t enclin & concéder qu’il y
ait eu dans le miocéne une réunion de terre ferme entre la Dalmatie el le
Mt Gargano, passant transversalemeunt par I'Adriatique; mais il croit que la
ruplure de ce pont territorial doit étre placée déja dans le pliocéne. Un élargis-
sement de la mer Adriatique jusqu'a I'étendue qu’elle possede acluellement doit
stirement n’avoir eu lieu que pendant le pléistocene (Suess : Baw und Bild OEster-
reichs, Wien-Leipzig, 1903, p. 580) ».” Les conditions hotanico géographiques et
les étroits rapporls floristiques dans la région insulaire et sur les coles voisines
sonl malheureusement loin d’avoir fait I'objet d’une étude inlensive. J'essaierai
prochainement de fournir une contribution a ce sujel dans un lravail sur la
flore du Mt Ossero. =

2 Krasan, Dee Evdwdrme als pflanzengeographischer Faktor. Bot. Jahrh. 11, Bd.
(1882), p. 195 et suiv.

3 M. Frech a réuni loules les données se rapportant a ce sujel d'une maniére
w:. en donne une bonne vue d’ensemble, dans Ueber die Ndchtigkeit des ewrop.

slandserses u. das Klima d» Interglazialzeiten. Comp. aussi : H. Brockmann-
Jerosch, Das Alter des schweizer diluvialen Losses (Vierteljahrschrift der
zes. Ziirich 1909.
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temps glaciaires manque. Le mouvement de surrection des Alpes doit
en tous €as avoir exercé une grande influence sut les changements cli-
matiques. Une période transitoire, riche en neiges et en pluies, condui-
sit finalement 4 la premiére époque glaciaire. Pour la région des Alpes,
on admet 4 & 5 extensions des glaciers (done 4 a b époques glaciaires).
Les plantes ct les mollusques interglaciaires connus du loess répondent
3 un climat océanique typique, plutot frais que chaud et sec, qui par
une trés grande humidité manque de forts extrémes (bréches d’Hottin-
gen, pres Innsbruck. et autres). Des causes imporlantes peuvent étre
invoquées en favenr de Puniformité du climat dans la période glaciaire
quaternaire, comine aussi de celle de la chaleur dans la période conti-
nentale. Au temps de la plus forte glaciation des Alpes, la limite des
arbres descendit, méme dans les endroits les plus favorables, bien
au-dessous de 2000 m.; cest ici seulement que commenca la végétation
forestiere résistante aux gelées. On concoit facilement que la limite
supérieure de PA. maculatum ait été profondément refoulée dans
étage planitiaire. Cette espeéce a du disparaitre compléetement de
PEurope centrale, ol elle sétait certainement introduite; mais elle s’est
maintenue dans l'ouest, 'est ot le sud de I'Europe. Dans les parties
orientales des Alpes et dans leurs avant-monts, surtout dans la Moravie
meéridionale, et dans la Basse-Autriche, en Hongrie et plus a lest,
Pespéce pouvait se maintenir; non seulement les conditions y étaient
bonnes pour le développement d’une végétation silvatique et d'une
flore du Karst (voir plus bas), mais des végétaux réclamant beaucoup
de chaleur pouvaient y prospérer: des plantes qui che auchent actuelle-
ment sur la limite des flores méditerranéenne et du Karst et suscitent
des difficultés quanta leur altribution & Pune plutot qu’a 'autre de ces
flores (Beck), I'Arum maculatum, tel qu’il se présente au sud de la
Styrie, en Croatie, en Carniole, au sud du Tyrol, s rattache tres parti-
culierement & cette catégorie de plantes. Dans la flore silvatique de
’Europe centrale il est certainement un étranger, qui a survecu ala
période glaciaire grice 4 sa ténacite. Dans les ¢poques interglaciaires,
cest en tout cas la flore subalpine et orientale, avec quelques types
méditerranéens (4. italicum), qui sc fraya le plus rapidement son
chemin ; les Alpes avaicnt 6té recouvertes de végétation jusqu’a leurs
limites supérieures, et c'est surtout une flore rappelant la flore pontique
qui y prit pied. La flore méditerranéenne ne s’y sentait pas non plus
chez elle pendant les époques interglaciaires, 1a forét de ces temps-1a
n’était pas une foret toujours verte au pied méridional des Alpes (Penck,
Kongress).

Dans les contrées au sud des Alpes intérieures alpines, le climat
6tait certainement plus humide que maintenant. Mais PA. maculatum
pouvait justement y survivre impunément aux temps glaciaires ; car
o’était un climat analogue 4 celui qui avait régné autrefois dans sa
patrie, lorsque Pespéce sy était développée.

Ainsi les périodes humides et fraiches alternent reguliérement avec
d’autres moins humides ; outre les périodes les plus importantes de
transformations, il y en a toujours eu d’autre plus courtes. La derniere
période glaciaire a aussi opeéré profondément (limite des neiges au
maximum 200 métres plus élevée quauparavant); de nouveau suivent
des déplacements considérables des horizons des lignes de vegétation,
qui, surtout celles des types thermophiles, deviennent de plus en plus
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moreelces. Ensuite, cest la lisiore sud des Alpes qui offril le plus
d’espace pour la conservation des flores interglaciaires, principalement
dans les Alpes carinthiennes-styriennes, a Pouest de Graz, et aussi i la
lisiore sud des montagnes dans les Alpes provencales (Penck, Congres).

(e serait un tort de considérer IA. maculatwm comme appartenant
ou a la flore des foréts feuillues de PEurope ¢entrale (comme PA. macu-
latwm Mill.) ou strictement 3 la flove méditerranéenne (comme V4. ita-
licum) 5 un coup d’eeil sur la distribution actuelle de Pespéce nous en
comvaine immeédiatement. Ce wesl que le maintien d’associations de
plantes Loul entieres qui peul nous servir de mesure pour juger si les
changements de climat se laissent établir d’une maniére déterminee
dans une région (comparez surce point les excellents travaux d’Engler.
Schulz, Christ, et d’autres).

La conservation d’especes isolées est un peu plus arbitraire ; la raison
en est surtout dans des causes localest. Certaines limites de Phumidité
combinée i la chaleur sont, pour P'A. maculatum, la condition de sa
conservation et de sa _:.Omco_.:? el celle de la délimitation des races
donl Pune, PA. italicum, n'a ote désignée méditerranéenne que parce
(que sa distribution actuelle se trouve principalement dans la région
méditerranéenne. L'extension considérable de la région silvatique,
premiére ligne des foréts de coniferes, apres la derniere periode
ciaire, pendant la période fraiche, détermina d’abord les limites fermes
de Pextension de PA. maculatum. Déclivités rocheuses, exposées aul
soleil, terrain d’humus des foréts de plaines, ce sont 1a les lieux dans
lesquels DAL maculalum 2 pu s maintenir jusqu’a nos jours. Avee la
disparition de la foret feuillue, avec la progression de laquelle cetle
race avait aussi pénétre plus avanl a P'époque post-glaciaire continen-
tale, disparul aussi un morceau apres Pautre de la région de dispersion
non complétement mor elée de cette race.

la premiere époque glaciaire eut une grande influence sur les especes
A Arum de ce temps-1a, en leur supprimant une serie de localités, cn
méme temps quelle les forcait d’autre part i se transformer autant (ue
cela leur ctait possible s la transformation était en pénéral minit
mais augmenta extraordinairement dans quelques parties de la région
de dispersion, dans les Balkans, dans 'Egée et en Syrie, o des condi-
tions climatiques spéciales se développérent. Ainsi naquirent dans P'est
les précurseurs de PA. maculatum. Or, Jorsqu’apres la premiere période
glaciaire loutes les ceintures de végeétation furent poussées en avant
Yers le nord et dans les montagnes des voies libres s'ouvrirent pour
les membres du groupe de ’A. Nickelii. qui commencerent leurs
migrations . se transformeérent ainsi petil a petit en A. maculalum.

Par les voies indiquées plus haut, I'A. maculatwm parvint ainsi jusque
dans les Canaries, en Espagne et en France, au nord surement jusque
dans les Préalpes. La dispersion actuelle corrobore pleinement celte
opinion. — 1l gagit seulement de savoir si ces ponts de communication
furent rompus apres la 1 ou de la 2¢ * période glaciaire ” ou peut-
stre pendant une autre encorc ultérieure, question qui nest pas encore
résolue a Pheure actuelle au point de vue géologique (compare?.
aussi p. 356).

J. HRUBY. LE 15 ARUM 67

1 Engler, Kongress.
2 Voir I'annot. 3, Engler Enlwg., & la page 73.
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Chaque phase glaciaire & son tour repoussa les limites de la région
of morcela cette région. Dans le sud ou dans des positions particuliere-
ment favorables de la région basse, les races purent se maintenir. Dans
les phases plus chaudes de I'époque glaciaire, les plantes des contrées
méridionales, et aussi I'A. italicum, purent avancer; a entrée d’une
nouvelle période humide et plus fraiche, elle durent de nouveau se
retirer ; ici et 12 cependant une espéce ou une autre put se maintenir
dans des endroits particulierement favorables, sur les s sarpements
rocheux ou glaiseux, ot elles étaient protégées contre Penvahissement
des foréts. De tels foyers de formation vraiment littoraux se. trouvent
(dans le nord de la Dalmatie, en Herzégowine, aussi en Albanie et dans
le Montenegro ; plus loin dans la vallée du Rhone, au sud de I'Es-
pagne, etc.

Ta richesse en produils endémiques des lerritoires méditerranéens
méridionaux s'explique par le développement presque ininterrompu de
la végétation. Pendant que les époques glaciaires anéantissaient les
formes-méres dans le nord, ces meémes formes ou leurs remplacantes
sé waintenaient dans le sud.

L’explication des lacunes post-glaciaires dans la région de distribu-
tion de V'A. maculatum Mill. constitne un chapitre a part, que je trai-
« terai peut-étre plus tard.

(Traduit de Vallesnand par MV E. Reymond, Herbier Boissier).
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CLEF DES DETERMINATIONS

Spadice fusiforme, ou massué a peine distincte de l'axe court ; fleurs
neutres sessiles, assez épaisses et rigides,............ 2.
spadice claviforme, massue distincte sur long axe /1

spadice jaunalre, spathe blanchatre. Créte. :
«) fleurs neutres supérieures absentes ou rudimentaires .............-
Arum creticum Boiss.
@) fleurs neutres supérieures nombreuses... A. Wettsteinii Hruby.
spadice violet foncé, ne devient brunalre quavec lage..........-«-

spathe immaculée, uniformément violet-foncé ou de couleur verdatre ou
blanchatre ............ &.
spathe & macules plus ou moins grandes, souvent décolorées sur_fond
verdatre ou rougeatre. Cote sud de I’ Asie Mineure. nord de la Syrie,
Mésopotamie, Chypre........---- A. Dioscoridis Sibth. et Sm.

fleurs neutres supérieures en verticilles peu nombreux (1-2), courts et
SpaiS. . b oo R - e LR fanes of 5.
fleurs neutres supérieures en plusieurs verlicilles (2-5), plus longs et plus

8

fleurs neutres inférieures rudimentaires ou peu développées; Baléares,
Corse, Sardaigne, Espagne B0y o s . A pictum L. f.
g \ fleurs neutres inférieures toujours distinctement développées. Palestine. .
A. palaestinum Boiss.

MINCes. L. ..o smes

spathe d'un violet pourpre. lavée de violet ou verdatre; tube court. Mas-
sue beaucoup plus épaisse que I’axe. Montagnes de I'Asie Mineure,
et du Caucase. . ... LA A. elongatum Steven
spathe d'un pourpre violet; massue un peu plus épaisse que son axe,
plusieurs fois plus longue que celui-ci, étroitement cylindrique.
6. ‘ Afrique septentrionale (seulement Barka ?). A. cyrenaicum Hruby
\
\

spathe blanchatre, pordée de pourpre; tube presque la moitié aussi long
que la spathe. ¥

massue & peine plus épaisse que I'axe. Liban, Antiliban, Anatolie, Chypre;
toute I’Asie Mineure??............ " A. hygrophilum Boiss.

spadice jaune; spathe blanche, plus rarement avec une étroite Uo&cm_w.o

pourpre. . :
7. A (comparez aussi avec 11).

spadice violet noir ou PORKPES, 5. . s v 8 s b s g SRS

{ massue cylindrique, beaucoup plus longue que son axe. S.-W. de I'Europe,
nord de I'Afrique, Canaries, Acores, Madére, ouest-Balkans (est-
Balkans ? Asie-Mineure ); méditerranéennel .. A. italicum Mill.

massue trés peu plus longue, la plupart du temps plus courte que son axe.
Région du Caucase ..............ocoo A. albispathum Slev.

(4 2]

[ spadice d’un violet noir; spathe de méme, ou avec champ central vert ou
verdatre; fleurs neutres rigides, d'un violet noir. Ouest des Balkans.

9. A. nigrum Schott.
spadice pourpre ou seulement étendu de pourpre ............--- 10.

1 Au sud de I'Europe existent des formes de transition avec des caractéres
interm diaires.
BULLE < DE LA SOCIETE BOTANIQUE DE GENEVE, No 9, publié le 29 mars 1913. 26
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spadice plusieurs fois plus court que la tige élancée; spathe verdatre,

10. faiblement! bordée de pourpre............ A. maculatum Mill.
spadice ausst long ou plus long que la tigal.. AR LR 11.

_\ Spadice & peu pres aussi long ou un peu plus long que la lige; tige élan-

; cée ; massue CyHndrique . . ........ooooinieenet e 12.
spadice beaucoup plus long que la tige épaisse et courle; massue conique

1. digitée; spathe blanchatre lavée de pourpre ou faiblement colorée en
pourpre, trés large et grande. — Iles de 1a mer Egée, est des Bal-

kans, cote occidentale de I Asie Mineure, Syrie (7). . .........---.
A. Nickelii Schott.

"1 spadice en général beaucoup plus long que la tige; tige élancée, spathe
blanchatre. plus ou moins lavée ou bordée de pourpre. — Sud-ouest
de la Russie, région du Caucase, Asie Mineure, Turkestan2.........

A. orientale (M. B ).

4.\ spadice en général aussi long ou, un pew plus court que la lige; tige
épaisse; spathe étendue de pourpre, plus rarement verdatre et lar-

gement bordée de pourpre. — Nord-est des Balkans.................:-

A. byzantinum (Blume).

1 Méme annotation qu'au no 8.

2 J'A. orientale, lorsqu’il n'est pas au moment de la floraison, se dislingue
facilement, par le court pédicelle floral, de I’A. maculatum, dont le pédicelle
floral est aussi long ou plus long que les pétioles foliaires.
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