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NEKTARABSCHEIDUNG IN DER BLUTENREGION
EINIGER ARACEEN.
ZUGLEICH EIN HINWEIS AUF DIE BARGERSCHE METHODE.
Von
Er1cH DAUMANN
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Mit 5 Textabbildungen.

( Eingegangen am 3. Junt 1930.)

Uber die Bestdaubungsékologie der meisten Araceenbliiten, besonders
iiber ihre sicherlich sehr mannigfaltigen Anlockungsmittel ist heute noch
wenig bekannt. Falls Untersuchungen iiber diesen Gegenstand, wie es im
folgenden zutrifft, nicht am natiirlichen Standort der Pflanze durchge-
fithrt werden, kann jeweils nur ein geringer Teil jener Faktoren, durch
deren Zusammenwirken die Bestdubung ermoglicht wird, Gegenstand
einer Untersuchung sein. So wird man in einem derartigen Fall wenig
oder nichts iiber die Anlockungsmittel und das Verhalten der Blumen-
besucher aussagen konnen, wihrend das Studium jener Einrichtungen,
welche ein Verweilen der Besucher auf den Bliiten bedingen, lohnender
erscheint. Unter diesen Einrichtungen finden wir bei Araceen einerseits
Fallen, andererseits, soweit es sich um Vertreter dieser Familie mit
offener Spatha handelt, spielen Verkostigungsmittel wie Pollen oder
Nektar eine bedeutsame Rolle. Uber Nektarabscheidung in der Bliiten-
region von Araceen finden sich, soweit mir bekannt ist, nur kurze Be-
merkungen in der Literatur vor, wobei meist nur der zuckerhaltige Nar-
bentropfen Erwihnung findet. (So fiir Anthurium bei ENGLER [1905,
S.12f£.], fiir einige Vertreter der Monsteroidene bei ENGLER u. KRAUSE
[1908, S. 13], fiir Arum bei DELPINO, BONNIER [1879, S. 139], KIRCHNER
[1911, S. 209], ENcLER [1920, S. 18], Hocx [S. 49]).

Im folgenden sollen die Sekretionsart und die Zusammensetzung dieses
Narbentropfens sowie auch die Nektarabscheidung an anderen Bliiten-
teilen und an der Spatha einiger Araceen beschrieben werden; dabei will
ich auch auf eine wenig bekannte, von BARGER (1904) erdachte Methode
zur Konzentrationsbestimmung kleiner Fliissigkeitsmengen hinweisen,
welche ich bereits bei der Untersuchung des Bliitennektars von Nepenthes
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(1930, S. 12) benutzte und die, soweit mir bekannt ist, zum erstenmal von
Runranp (1915) fiirr botanische Zwecke angewendet wurde.

Anthurium digitatum G. Don.

Es wurden mehrere Blittenkolben dieser Pflanze, welche sich im
Warmhaus entwickelt hatten, untersucht. Der lilafarbige Bliitenkolben
ist 6-—9 cm lang; er wird von der Spatha nicht umschlossen (Abb. 1).
Die zwitterige, protogyne Bliite besteht aus vier Perianthblattern, vier
Staubbldttern und einem F¥ruchtknoten. Auf dem freien, nach auflen ge-
wendeten Teil der Perianthblitter und dem Fruchtknoten bemerkt man
schon mit freiem Auge zahlreiche Punkte (Abb. 2-——5), die bei starker
VergroBerung als Griibchen erkannt werden konnen. In jeder dieser
Vertiefungen befindet sich eine Spaltoffnung, die nach dem Typus der
Wasserspalten (Saftspalten) gebaut ist; ihr weit klaffender Porus kann,
wie sich beim Zusatz von Plasmolyticis zeigt, nur wenig verengert, aber
nicht mehr geschlossen werden. — Die Aufbliihfolge ist deutlich akro-
petal. Vor Anthesebeginn ist keinerlei Flissigkeitsabscheidung auf der
Kolbenoberfliche, welche durch die dicht aneinander gereihten Perianth-
blatter und Fruchtknoten gebildet wird, bemerkbar (Abb. 2). Zu Beginn
der Anthese treten die bis dahin verborgenen, wenigzelligen Narbenhaare
iiber die Fruchtknotenoberfliche hervor und beginnen Fliissigkeit abzu-
scheiden (Abb. 3). Gegen Ende des weiblichen Zustandes eines Kolben-
abschnittes erreichen diese Sekrettropfen ihre maximale Gréfe, und es be-
ginnt jetzt auch eine Sekretion aus den schon erwidhnten Saftspalten der
freien Perianthieile, so dalBl sich jetzt auch kleinere Tropfen auf den
Bliitenhiillblittern zeigen (Abb. 4). Diese Abscheidung steigert sich noch
und halt wihrend des ganzen ménnlichen Zustandes eines Kolbenab-
schnittes an, zu einer Zeit, wo hier bereits die Narbenhaare vertrocknet
sind und schon an verschiedenen Stellen Pollen in wurstformigen Mas-
sen zwischen den auseinanderweichenden Perianthblittern hervortritt
(Abb. 5). An dem im Lichtbild wiedergegebenen Spadix sind im oberen
Teil die Bliiten noch geschlossen. Dann folgt eine Zone mit groBen, glin-
zenden Narbentropfen (entsprechend Abb. 4); hier befinden sich die
Bliiten im weiblichen Zustand. Gegen die Basis des Kolbens sind diese
Tropfen fast durchweg verschwunden. Dafiir machen sich kleinere
Sekrettropfen auf den Perianthblittern bemerkbar; hier befinden sich
die Bliiten im ménnlichen Zustand (entsprechend Abb. 5).

Um genau feststellen zu kénnen, von wo die Fliissigkeit, welche den
Narbentropfen bildet, ausgeschieden wird, bediente ich mich folgender
Methode: Es wurden mit trockenem Messer dicke Schnitte durch einen
Fruchtknoten angefertigt. Diese Schnitte iibertrug ich in eine feuchte
Kammer und saugte mittels fein zugespitzter Filterpapierstreifen die
zwischen den Narbenhaaren haftende Fliissigkeit ab. Unter dem Bin-
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okularmikroskop konnte ich bei starker Vergréflerung bereits nach
25-—30 Minuten den Austritt von Fliissigkeit aus den oberen Zellen der

Abb. 1. Bliitenkolben von Anthuriwm digitatum wihrend der Anthese. Im mittleren Teil des
Kolbens sind groBe Nektartropfen (Narbentropfen) bemerkbar. Aufnahme von Doz. Dr. F. POHL.

Narbenhaare feststellen. Das Sekret war keineswegs durch Absterben der
Zellen des Haares nach aulen getreten, da nach dem Versuch alle Zellen
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plasmolysierbar waren. Gegen Ende des weiblichen Zustandes einer
- Bliite geht die Sekretionsféhigkeit der Narbenhaare stark zuriick und
wird schlieBlich Null. Erst jetzt ster-
ben die Zellen der Narbenhaare ab;

Abb. 4. Abb. 5.

Abb. 2—5, Anthurium digitatum. Abb. 2. Teil der Kolbenoberfliche mit mehreren Bliiten vor
Anthesebeginn, Abb.3. Teil der Kolbenoberfliche mit mehreren Bliiten zu Anthesebeginn. Die
Narbenhaare beginnen Nektar abzuscheiden. (Die Nektartropfen sind hier ebenso wie in den
folgenden Abbildungen durch einfache, ringiérmige Begrenzungslinien angedeutet.) Abb.4. Teil
der Kolbenoberfliche mit mehreren Bliten gegen Ende des weiblichen Zustandes, Die Narben-
tropfen haben ihre maximale GroBe erreicht. Auf dem Perianth beginnt die Nektarabscheidung.
Abb. 5. Teil der Kolbenoberfiiche mit mehreren Bliiten wihrend des minnlichen Zustandes, Die
Narbenhaare sind vertrocknet. Die Nektarsekretion des Perianths erreicht ihr Maximum. An ein-
zelnen Stellen tritt Pollen zwischen den i derweichenden Bliitenhiillbliittern hervor.

sie sind nicht mehr plasmolysierbar. Die Haare zerfallen aber nicht,
sondern bleiben, wenn auch stark verrunzelt, als solche erhalten.



42 E. Daumann:

Die Priifung des Narbentropfens auf seine Inhalisstoffe ergab einen Ge-
halt an Zuckerarten und Schleimen. (Ich verwendete hier dieselben
Untersuchungsmethoden, wie frither bei dem Bliitennnektar von Ne-
penthes; daher sei diesbeziiglich auf meine Arbeit 1. ¢.] verwiesen). Wenn
ich das Sekret der Narbenhaare in Kapillaren mit FriickiGERscher
Losung (vgl. auch Davmany 1928, S. 577) in Nachbarschaft brachte, so
war sofort (noch wor dem Erwirmen) eine deutliche Ausfillung von
Kupferoxydul nachweisbar. Damit ist das Vorhandensein von Fruktose
erwiesen. Wenn jetzt gelinde erwirmt wurde, so vermehrte sich die
Cu,0-Bildung weit um das Doppelte, was die Anwesenheit von Glukose
im Narbentropfen anzeigt. Bei Durchfiihrung derselben Versuche mit
SexrFrscher Losung (mit und ohne Erwirmen) lielen sich auch Biosen
(Saccharose) im Sekret der Narbe nachweisen. .

Um einen AufschluBl iiber die Konzeniration des Nektars, welcher von
den Narbenhaaren abgeschieden wird, zu erhalten, verwendete ich die
BaraERsche Methode. BARGER (1. c.) hat diese Methode zur Bestimmung
des Molekulargewichtes 16slicher Stoffe ausgearbeitet. Sie sei im folgen-
den kurz geschildert. Die theoretische Grundlage der Methode ist fol-
gende: Wenn der Dampfdruck zweier benachbarter Fliissigkeitssiulen
{etwa in einer Kapillare) in den dazwischen liegenden Luftraum ungleich
ist, so wird bei der Fliissigkeitssiaule, welcher ein geringerer Dampfdruck
zukommt, mehr Fliissigkeit in der Zeiteinheit kondensieren als ver-
dampfen; daher wird sich diese Flissigkeitssdule vergréfiern. Da nun
unter sonst gleichen Umstéinden der Dampfdruck und die molekulare
Konzentration einer Fliissigkeit verkehrt proportional sind, wird in un-
serem Fall die durch Kondensationsich vergréBernde Fliissigkeitssiule eine
groBere Konzentration aufweisen. Nach BARGER wird nun das Sekret in
Kapillaren von 1—2 mm ‘innerer Weite, von Luftblasen unterbrochen,
abwechselnd mit verschiedenen Lésungen von bekannter Konzentration
in Nachbarschaft gebracht. Dann werden diese Kapillaren an beiden
Enden zugeschmolzen und zwecks Bewahrung einer gleichméfBigen Tem-
peratur in mit Wasser gefiillte Petrischalen gelegt. Sofort nach dem Zu-
schmelzen und Einlegen der Kapillaren werden mittels eines Okular-
mikrometers die Langen der einzelnen Flissigkeitssdulen gemessen. Das-
selbe geschieht zum zweitenmal nach 24 Stunden. Hat man nun das
Sekret mit einer Reihe von Losungen verschiedener Konzentration in
Kapillaren in Nachbarschaft gebracht, so wird sich eine solche finden, bei
welcher sich nach 24 Stunden weder die Lange der Sekretsiule noch die
der benachbarten Vergleichslésung nennenswert verdndert haben. Dann
entspricht die Sekretkonzentration der Konzentration dieser Vergleichs-
15sung. BARGER arbeitete, wie schon erwihnt, mit Kapillaren von
1-—2 mm innerer Weite. Ich verwendete bei diesen Versuchen mit Erfolg
selbst Kapillaren von 0,25 mm innerer Weite, was insofern von Vorteil
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ist, als man mit noch bedeutend geringeren Sekretmengen ausreicht?l.
Als Beispiel sei ein Ausschnitt aus einer Versuchstabelle einer solchen
Konzentrationsmessung des Narbensekretes von 4. digitatum angefiihrt.
Unter x sind die Langen der Flissigkeitssiulen des Narbensekretes von
fraglicher Konzentration in Okularmikrometereinheiten eingetragen,
unter M die der Saccharoselosungen von bekannter Konzentration.
Letztere ist fiir die obere Kolonne der Tabelle 0,35 Mol, fiir die mittlere
0,40 Mol, fiir die untere 0,45 Mol; in der oberen Zeile jeder Kolonne sind
die Lingen der Flussigkeitssdulen vom 29. Mai 11 Uhr eingetragen; die
untere Zeile enthilt die Lingenmessungen vom 30. Mai 11 Uhr. Die
Tabelle zeigt deutlich, dafl die Konzentration des Nektars der Narbe an-
niahernd 0,4 Mol betragt2.

M x M x M x S
1. Kapillare . . . . . . . { : g; 21’2 S;,S fgﬁ ;Z :
2. Kapillare . . . . . . . { : 3'2’5 Zgzz 2%5 :;’5 iz,s :
3. Kapillare . . . . . . . { : 2: i‘; ;; zi Z‘i,’i -:

Mit dieser Methode wird es leicht mdoglich sein, bei Nektarien Auf-
schluB iiber Konzentrationsinderungen des Sekretes zu Beginn und gegen
Ende der Abscheidung zu erhalten. Bei Anthurium digitatum konnte ich
wegen Materialmangels diese Frage nicht weiter verfolgen.

Die Fliissigkeitstropfchen, die sich gegen Ende des weiblichen und be-
sonders wihrend des mannlichen Zustandes einer Bliite auf dem frei-
liegenden Teil jedes Perianthblattes zeigen, enthalten ebenfalls Monosen
und Biosen. Der Zuckergehalt ist, nach der Bildung von Kupferoxydul
und Osazonkristallen bei den Reaktionen zu schlieBen, groBer als in der
Narbenfliissigkeit. Schleime konnte ich im Sekret des Perianths nicht
nachweisen. Wie schon erwihnt wurde, erfolgt der Nektaraustritt auf
dem Perianth nur durch Saftspalten, die hier in griibchenférmigen Ver-
tiefungen sitzen. Die aus den einzelnen Saftspalten ausgetretene Fliis-
sigkeit flieBt bald zu groBeren Tropfen zusammen. Die Oberfliche des
freien Perianthblatt-Teils zeigt Epidermispapillen und Kutikularleisten;
letztere beide Eigentiimlichkeiten diirften sich als Hafteinrichtungen
{Safthalter) fiir den Nektar bewahren.

t Auch RuHLAND (L. c.) hat bei derartigen Versuchen, wie aus der Abb. 13
seiner Arbeit ersichtlich ist, bereits mit Kapillaren von ungefahr 0,3 mm innerer

Weite gearbeitet.
2 Beziiglich aller weiteren Einzelheiten der Methode sei auf die angefiihrten

Arbeiten von BareER und RUHLAND verwiesen.
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Uber die Bestdubungsverhilinisse der untersuchten Pflanze sowie iiber
den Bliitenbesuch am natiirlichen Standort sind mir keine Beobachtungen
bekannt. Wegen der scharf ausgepragten. Protogynie erscheint Selbstbe-
stiubung nicht wahrscheinlich. Eine deutliche Duftentwicklung in der
Bliitenregion der untersuchten Art konnte ich, wenigstens an den Glas-
hauspflanzen, nicht wahrnehmen. Vielleicht spielen die grofen, glitzern-
den Nekiartropfen der Narben (vgl. Abb. 1) fir die Anlockung® von
Blumenbesuchern eine Rolle. Da aber gerade iiber diese Art der An-
lockung? experimentelle Untersuchungen noch ausstehen, kénnen fir
den Einzelfall nicht einmal Vorstellungen mit einem gewissen Wahr-
scheinlichkeitswert gefunden werden.

Anthurium crystallinum Linden et André.

Der Bliitenkolben dieser Art zeigt eine griinliche Férbung. Im Ge-
gensatz zu A. digitatum 148t der Spadix von 4. crystallinum wahrend der
Anthese einen starken Duft erkennen, welcher an den der Muskatnuf3
erinnert und als Anlockungsmittel in Betracht kommen kénnte. (Nach
KxuTa 1904, S. 841, besitzt A. magnificum LINDEN einen éhnlichen Duft,
wahrend A. Lindenianum C. KocH et August salbeiihnlich und 4. Hoo-
keri ScrOTT ,,wie Hefe* duften.) Im Verlauf der Anthese sowie der Ab-
scheidung und Zusammensetzung des Nektars stimmt diese Art mit der
zuvor behandelten iiberein. Die Nektarmenge sowie auch der Zucker-
gehalt des Nektars ist hier geringer. Epidermispapillen und Kutikular-
leisten sind auf den freien Teilen der Perianthblitter nicht vorhanden;
Spaltéffnungen kommen hier nur vereinzelt vor. Der Nektar tritt in ge-
ringer Menge durch die Offnungen der Saftspalten hervor, hauptsichlich
gelangt er aber durch die unversehrten Epidermisauenwéinde ins Freie.

Arisaema consanguineum Schott.

Fiir die Untersuchung standen mir nur ménnliche Pflanzen zur Ver-
fiigung. Die Spatha sowie der Endteil des Kolbens sind griinlich gefirbt.
Wihrend der Anthese duftet der Bliitenstand nach frischen Seefischen.
Nektarabscheidung in der Bliitenregion von Arisaema ist, soweit mir be-
kannt, bisher noch nicht beobachtet worden (Kwurr 1904, MoLriscH
1926, PonL 1929). Bei 4. consanguineum konnte ich auf der Spatha der

1 Der Begriff ,,Anlockung® ist im Sinne der Definition von KNoLL (1926,
S. 438) verwendet.

2 Hierher gehort auch die Frage nach der Bedeutung der sogenannten Schein-
nektarien, z. B. der glanzenden Knépfchen an den Blittennektarien von Parnassia,
die Bedeutung der Scheinnektarien in der Bliite von Lopezia u. a. Bei Parnassia
habe ich umfangreiche Beobachtungen von blumenbesuchenden Insekten (be-
sonders Dipteren) im Freiland (sumpfige Wiesen im Altvatergebirge, Sudeten)
angestellt und bin auf Grund dieser Beobachtungen zu der Anschauung gelangt,
daB hier die sogenannten Scheinnektarien als Anlockungsmittel bedeutungslos gind.
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gedffneten Bliitenstinde, nachdem mich Herr Professor KnorL darauf
aufmerksam gemacht hatte, regelmaBig kleine Fliissigkeitstropfen fest-
stellen; sie waren besonders auf dem kragenformigen, umgeschlagenen
sowie auf dem oberen, freien Teil der Spatha und hier wieder auf beiden
Seiten zu finden. Jeder Tropfen sitzt tiber einer Spaltoffnung. Diese
Spaltéffnungen haben, soweit ich beobachten konnte, normalen Bau; der
Porus kann, wie sich bei Zusatz von Plasmolyticis zeigt, geschlossen
werden; die Schliefizellen enthalten Chlorophyll und Stirke. Werden
diese Flissigkeitstropfchen abgesaugt, so entstehen sie wahrend der An.
these nach kurzer Zeit wieder, wobei die Sekretion nur durch die schon
erwihnten Spaltéffnungen erfolgt. Ich habe dieses Sekret mit ent-
sprechend feinen Kapillaren aufgenommen und in der schon ange-
gebenen Weise auf Inhaltsstoffe untersucht. Es war ein deutlicher Ge.
halt von Monosen, Biosen und Schleimen nachweisbar. Schon beim
Priifen mit der Zunge schmecken diese Tropfen siil. An anderen Teilen
des Bliitenstandes (Kolben, Bliiten) dieser Art konnte ich keine Fliissig-
keitsabscheidung finden.

DaB hier gerade an der Spatha Nektar abgeschieden wird, ist fiir die
Bestanbungsékologie dieser so abgeleiteten, didzischen Form insofern
von groBter Bedeutung, als dadurch ein Verkostigungsmittel entstand,
welches Tiere zum Besuch ménnlicher und weiblicher Blitenstéinde ver-
anlafBt.

Arisaema amurense Maxim.

Von dieser Spezies habe ich ebenfalls nur mannliche Bliitenstinde
untersuchen kénnen. Die Farbung der Spatha ist griinlich. Der Duft der
geoffneten Bliitenstinde ist ahnlich dem der vorigen Art. An denselben
Stellen wie bei A. consanguineum fand ich bei dieser Art Fliissig-
keitstropfchen, die sich bei der Untersuchung als Nektar erwiesen.
Schleime konnte ich im Sekret der Spatha von A. amurense nicht nach-
weisen. Im Gegensatz zu 4. consanguineum erfolgt bei A. amurense der
Nektaraustritt vornehmlich als Diffusion durch die EpidermisaufBen-
wiinde, seltener durch die Spaltéffnungen, welche auf der Spatha nicht sehr
héufig zu finden sind.

Aglaonema hospitum Williams.

Die folgenden Untersuchungen wurden an mehreren Pflanzen dieser
Art?, welche im Warmhaus zur Bliite kamen, durchgefiihrt. — Die Ober-
fliche des kurzen Kolbens wird von dicht gedringten ménnlichen Bliiten,
die sich aus zwei Staubblittern zusammensetzen (ENxcLER 1915, S. 10),

1 PFir dje Art-Bestimmung der von mir untersuchten Exemplare, die wegen
Mangels an geeignetem Vergleichsmaterial hier nicht gut moglich war, bin ich
Herrn Professor Dr. Lupwia DikLs, Direktor des Botanischen Garteas und Muse-
ums in Berlin-Dahlem, zu Dank verpflichtet.
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gebildet. An der Basis des Bliitenkolbens sitzen einige wenige nur aus
je einem Fruchtknoten bestehende weibliche Bliiten. Auf der Narbe
jedes Fruchtknotens bildet sich wahrend der Anthese ein grofler, kuge-
liger Sekrettropfen, dessen Zusammensetzung ich untersuchte. Im Nar-
bensekret sind Schleim und Zucker vorhanden. Wenn ich trockene
Sudan ITI-Kérnchen, die vorher nach der von PorL (1927, S. 560) ange-
gebenen Methode mit Chloroform behandelt worden waren, in den Nar-
bentropfen brachte, so fiarbte sich dieser bald, was auf das Vorhanden-
sein eines fetten Ols hindeutet!. Bei der Untersuchung einer gréBeren
Anzahl von Bliitenstinden fand ich, daB in vielen Fillen an der Basis
des Bliitenkolbens, also in der Umgebung der weiblichen Bliiten, Stams-
nodien vorhanden sind. Diese Staminodien sind verschieden stark redu-
ziert. Ich fand alle Uberginge von solchen, die #uBerlich noch véllig
fertilen Staubblattern glichen, jedoch keinen Pollen nach aullen mehr ab-
gaben, bis zu kleinen, stummelférmigen Gebilden, die nicht einmal mehr
eine Andeutung eines sporogenen Gewebes erkennen lieflen. Diese
Staminodien zeigen im Gegensatz zu den fertilen Staubbldttern eine Nekiar-
abscheidung, wobet die sezernierte Nektarmenge um so gréfer ist, je stirkere
Redulktion das Staminodium zeigt. Wie ich schon in der Bliite von Caly-
canthus, Sagittaria, Hydrocharis und Sagina (Planta 1930, S. 114) fest-
stellen konnte, zeigt auch der Fall von Aglaonema hospitum, daB bei der
Riickbildung fertiler Staubblitter zu Staminodien in vielen Fillen eine
Neigung zur Nektarabscheidung auftritt. Dergleichen Fille sind fiir das
Verstindnis des phylogenetischen Werdeganges der Nektarien von aller-
grofiter Bedeutung.

Arum maculatum L.

Die Spatha der untersuchten Pflanzen? des Botanischen Gartens
offneten sich meist in den ersten Nachmittagsstunden. Schon 3 bis
4 Stunden vor dem Aufgehen der Spatha sind die Narbenhaare durch
ausgeschiedene Fliissigkeit zu unregelmafigen Biischeln verklebt 3.

Nach dem Offnen der Spatha nimmt die Fliissigkeitsmenge der Narbe
bestandig zu. Am Abend des ersten Tages und auch noch am frithen

1 Im Narbensekret von Thibaudia Hendersonii REa. hat Pour (1929, S. 603)
ebenfalls das Zu envorkommen von fettem Ol und Monosacchariden nach-
gewiesen.

2 Thre Bliitenstinde wurden knapp vor Anthesebeginn mittels gerdumiger
Siackchen aus sogenanntem Opalstoff gegen Blumenbesucher geschiitzt.

3 AuBerdem findet man in diesem Bliitenzustand an verschiedenen Stellen
der Spatha-Innenseite und des Blitenkolbens (besonders auf der Fruchtknoten-
oberfliche) zahlreiche kleine Fliissigkeitstropfchen. Wenn ich diese mittels Filter-
papier absaugte, entstander sie nicht wieder. Nach der Abspiilungsmethode
(Beihefte L. c. S. 6) auf Inhaltsstoffe untersucht, war kein Zucker- oder Schleim-
gehalt nachweisbar. Ahnlich wie in der Bliite von Magnolia (Planta 11, S. 110)
diirfte es sich auch hier um eine Kondensation von Atemwasser handeln.
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Morgen des zweiten Tages der Anthese sitzt fast auf jeder Narbe ein
groBer, kugeliger Sekrettropfen. Mit der bei Anthurium angegebenen
Methode konnte nachgewiesen werden, dafl die Flissigkeit von den Nar-
bentrichomen abgeschieden wird. Die Narbenhaare bleiben bis nach dem
Ende der Sekretion erhalten und vertrocknen dann. Der Narbentropien
wird also keinesfalls durch Auflsung dieser Trichome gebildet. Fir
Arum ttalicum gibt DELPINO (L. ¢.) an, daf die Narbenhaare zergehen und
an ihre Stelle ein Zuckertropfen tritt. A. italicum konnte ich nicht unter-
suchen, doch méchte ich auf Grund der Verhiltnisse bei 4. maculatum
diese Angabe bezweifeln, zumal ja beide Arten nahe verwandt sind
(ASCHERSON u. GRAEBNER 1902—1904 vereinigen beide Spezies zu einer
Gesamtart).

Beziiglich der Inhaltsstoffe des Narbentropfens von 4. maculatum
kann ich die Angabe BoNNIERs (1. ¢.), der Zucker nachgewiesen hat, be-
stitigen. Der Gehalt.an Monosen ist sehr gering; es sind vorwiegend
Biosen vorhanden. Auch Schleime lieBen sich im Narbensekret nach-
weisen. In den Vormittagsstunden des zweiten Tages braunen sich die
Narbenhaare und vertrocknen. In diesem Zustand findet man oft Sekret-
tropfen auf den ,,Zwischenstiicken (KNoLL, 1. c., 8. 405). Saugt man
diese Tropfchen ab, so entstehen sie oft wieder. Zucker oder Schleime
konnte ich in ihnen nicht feststellen. Gegen Ende des weiblichen Zu-
standes einer Infloreszenz zeigt der obere Teil der Spatha stellenweise
ein glasiges (durchscheinendes) Aussehen, was fiir Arum dtalicum auch
von Kravs (1882, S. 5) erwihnt wird. Diese Erscheinung kommt da-
durch zustande, daB die Interzellularen dieser Gewebestellen mit Fliissig-
keit infiltviert werden. Gleichzeitig erscheinen an diesen Teilen der
Spatha auch vereinzelt Fliissigkeitstropfchen, in denen Zucker oder
Schleime fehlen.

Da auBer den zuckerhaltigen Sekrettropfen der Narben den von Arum
gefangenen Insekten weiter keine Verkostigungsmittel geboten sind?,
so ist es naheliegend, anzunehmen, daf diese Tropfen tatsichlich von den
Tieren als Nahrung verwendet werden. Bei 4. maculatum habe ich dar-
iiber keine Beobachtungen angestellt. Dagegen gibt es solche von KyoLL
(1. c., S. 434) fiir A. nigrum ScHOTT. Letztere Art zeigt nach meinen vor-
laufigen Untersuchungen eine anscheinend schwichere aber doch deut-
liche Fliissigkeitsabscheidung der Narbe. In der organischen Substanz
des Narbensekretes lief} sich ebenfalls Zucker nachweisen.

1 Schon K~oLL (L c. S. 434) weist darauf hin, da die Angabe A. KERNERS
vON MARILAUN (1898, S. 147), nach welcher ,,die diinnwandigen und saftreichen,
den Kessel im Innern auskleidenden Zellen* von den gefangenen Insekten ge-
fressen werden, unrichtig ist.
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